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DµEt[0S\GJI�SVQOILZHP�GJP6[0P�ILZOSi^dG�ILZOP6]�S�EdEOP�]�ILKM°YKMI¶²>KeE(QTSVUB[0X\ILKMSVE0KMG�PBEH]�Si^(P�^0�6KMILZOSVNOI�cMSYGJG	SVQ(KeEdQµSVUB[0X\ILKMSVE�p|}(NOI�NHGJP�UJ¯¶]�S�E(ILUBSVcecMX�}dcMP
cMSYGJGRS�Q6KeEdQµSVUB[0X\ILKMSVE KMGRIJS�cMP�UBXYIJP�^%�·Z(KecMP�]�SY[tadUBP�GJGLKeEO�_ILZHPt�YP�S\[0P�ILUB²5X�EH^�a(UBSVanP�UBIL²5^(XYIJX(m>`�cec6ILZOP�GJP0[±P�ILZHSi^(GRXVUBP±°YP�UB²
P�¸�]�KMPBE(I0XYI0]�SY[>a(UBP�GJGLKeEO�®ILZOPr]�SVE(EHP�]�ILKM°YKMIL²¹KeE(QTSVUB[0X\ILKMSVE�p6KeE@GJS\[0Pr]�X\GJP�G0IJS_XºQ»UBXY]�ILKMS�E@SVQ7X5}dKMI0asPBU�°YP�UBIJP��Hp/}(NHI0ILZOP
�YP�S\[0P�ILUB²tXVEO^>a(UBSVasP�UBI¶²>^(XYIJXRI¶²YadKM]�XVcecM²rSi]�]�Nda(KMP�G6[RNO]kZ�[±SVUBP/UBSiS\[�KeE¼ILZHP�]�S\[>adUBP�GJGJP�^0}dKMIJGJILUBP�X\[wILZHX�E�ILZHP�]�S\[>a(UBP�GJGJP�^
]�SVE(EOP�]�ILKM°YKMIL²½^dX\IJXdm¾DµE¿ILZ(KMG0aHX�asP�U��6P0KeE(°\P�GJILKM�YX\IJP�ILZOP0NHGJP�SVQ�anSVcM²YEOSY[>KMX�c�ceKeEOP�XVU�ÀdcMIJP�UJKeEO� X\G0GJILNH^iKMP�^¿KeEÂÁ ��XVN(}(KeEH�Ãvnp
��XiÄdZnÅ�SY�YÆYÇ¶p\XYG�X���cMSV}OXVcHa(UBP�^iKM]�IJSVU<QTSVU	ILZOP6�YP�SY[0P�ILUB²t^(XYIJX�S�QsX�³\´@[0P�GLZtKeE�[RNdcMILKe¯TUBP�GJS�ceNHILK»SVEy³Y´@�YP�SY[0P�ILUB²R]�SY[>a(UBP�GJGLKMSVE
GJ]kZOP�[0P�G�m ��XYILZOP�U�ILZHX�E¿KeE(ILUBSi^|NO]�KeEO�¹XrEOP��È[0P�ILZOSi^¿IJS�P�EO]�Si^(P5ILZHP�[�N(cMILKe¯TUBP�GJSVceNOILKMSVE�]�S�EdEOP�]�ILKM°YKMI¶²®KeE(QTSVUB[0X\ILKMSVE�p��<P
]kZOSiSYGJP<SVEOP6SVQsILZOP	P�¸�]�KMP�E(I	P��YKMGJILKeEO�>GJ]JZOP�[0P�G�^(P�asP�EO^iKeEH�tSVE±ILZHP<GJILUJNH]�ILN(UBP6S�QsILZHP<[�N(cMILKe¯TUBP�GJSVceNOILKMSVEy^dX\IJXdm�`�QTIJP�U�PBEH]�Si^iKeEO�
ILZHP<�YP�S\[0P�ILUB²tSVQsILZOP/cMS��6P�GJI�cMP�°\P�csS�Qs^dP�IJXVKecs�6KMILZ±XVE�P��YKMGJILKeEO�tGJ]kZOP�[0PYpÃILZHP6�\P�SY[±P�ILUB²>S�QsP�X\]kZ±GLNd}OGJP�ÉYNOP�E(I/cMP�°\P�csS�Qs^dP�IJXVKecHKMG
adUBP�^|KM]�IJP�^¼}(²±XVa(adcM²YKeEO�0X�asS�cM²YEHS\[>KMXVc�À(cMIJP�U<IJSRILZHP��YP�SY[0P�ILUB²±SVQsKMIJGÊa(UBP�^(P�]�P�GJS�U6ceKeQTIJP�^�IJSRILZOP�]�SVE(EHP�]�ILKM°YKMIL²�SVQ�ILZHP�]�N(UJUBP�E(I
cMP�°YPBcTm6�6ZHP�anSVcM²YEOSY[>KMX�c/À(cMIJP�U�KMG7^dP�GLKM�VEOP�^�IJS±[>KeEdKM[tKMË�P0ILZOPRÌFÍ�¯TEHS�UB['S�Q�ILZOPRXVa(adUBS��YKM[0X\ILKMSVE½P�UJUBS�Ub}(NOIbS\ILZHPBUbEOSVUB[±G�]�X�E
}sP>NOGJP�^¿XYGR�6PBcecTmr�6Z(UBP�P0adUBS�asP�UBILKMP�G0S�Q�ILZOP¼À(cMIJP�UBP�^%[0P�GLZ¿X�UBP2GJILNO^iKMP�^ EHP��iI�ÎtX\]�]�N(UBXY]�²Yp�UBSV}(NHGJILEOP�GJG0X�EH^ ]�SY[>a(UBP�GJGLKMSVE
UBXYILKMS(m��6ZOP0ÄHP�UBS\ILZ¿�bUB^(P�URÏ�KecMIJPBU�ÐFNdE(KMI�asSVcM²YEOSY[tKMXVc»Ñ�KMG�QTS�NdEO^5IJS0ZHX�°\P0ILZHPR}sP�GJI7]�SY[tadUBP�GJGLKMS�E UBXYILKMS(m��	NHI�ZdKM��ZHP�U±SVUB^(P�U
ÀdcMIJPBUBG/X\]kZ(KMP�°YP�}nP�IJIJP�U<XY]�]�N(UBXY]�²>X�EH^0UBSV}(NOGJILEHP�GJG	adUBS�asP�UBILKMP�G�XYI�ILZOP6adUJKM]�P�SVQnXRGLceKM�VZ(I�^dP�]�UBP�XYGJP�S�Q�ILZOP�]�SY[tadUBP�GJGLKMS�E�UBXYILKMSdm
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Ý/Þ(ßFàHá(Þdâ ¬ ßdã_ÞHäså�ß ©6¬i« å ª�æ åRç «�è ã ¬i« à±é(ê « å�ç « å © åVâ ª�¬iª�è Þdâ ©bë Þ «6ªBæ åRã ¬ âHì ëJ¬i­�ª ì «Bè âsá�í ¬i«�­�æsèFª å ­�ª ì «�¬ ßJí ¬ âsä�åVâ ª å «Bª�¬iè âHî
ã�å�â ªRè âqäsì ©Bª�«Bè å ©YïtðRæ åVà ¬i« å ¬ ß © Þ ­ å�â ªB«�¬ ß ª Þ�ã5ìsß ªBè ã5å�ä èT¬0©�ª�¬ âsä ¬i« ä ©0© ì ­�æ@¬i©>ñ±òtó®ôõ¬ âqä ó Ý�ö�÷±îùø ïRú â ªBæ å © å
©�ª�¬ âqä ¬i« ä © í ¬ ç�ÞdßFàOádÞ(â ¬ ß�ã_ÞHäsåVß èF© äså$û�âså�ä ¨ à ªBæ å�ç�Þ ©BèFªBè ÞdâõÞ ëtèFª�©�ü å «Bª�è»­ å ©¿ý ádå�Þ(ã�å ªB« ànþVÿ ¨ à ªBæ å ¬i©�© Þ ­�èT¬iª�è Þ(â
¨ å ª�� å�å�â:å ¬i­�æ¹ëù¬|­ å ¬ âsä èFªB©r© ì ©�ª�¬|è â è âqá ü å «�ªBèF­ å ©¿ý ­ Þ(âqâså ­�ª�è»üHèFª àsþ�ÿ ¬ âsä@Þdç ªBè Þ(â ¬ ß ­ ÞdßFÞ «B© í6âsÞ « ã ¬ ß ©�¬ âsä ª å�� ª ì « å
­ ÞHÞ « ä è â ¬|ª å ©�ý ç « Þdç�å «�ªBè å © þ ï
� å ü å «�¬ ß ©�è âqá(ßFå�î « å © Þ(ßFì ªBè Þdâ�� ð�¬(ò Þ��
	(í ô�è�� ìsÞ��
	�
 ¬ âsä0ã5ìsß ªBè î « å © Þ(ßFì ª�è ÞdâRã_å ª�æ ÞHä © � �tÞdçsç�å����sí�Ý/Þ
�tÞ��
�sí ð�¬ ÷¼ì��tÞ ô	¬ �
	(í

ò Þ ©B© ����
 æ�¬Yü å ¨ å�å�â è â ªB« ÞHäsì ­ å�ä è â « å ­ å�â ª àdå ¬i«�©�ª Þ « åVç « å © å�â ª é(ê ã�å ©Bæ å ©�è â ­ Þ(ã_ç « å ©�© å�ä ë Þ « ã ë Þ «0­ Þdã_ç ¬|­�ª
©�ª Þ «�¬ ádå ¬ âsä ªB«�¬ â © ã èF©B©�è Þdâ�Þ ü å « âqå ª�� Þ «��H©7¬ âsä5Þ ª�æ å «�­ Þdã_ã5ìsâ è»­Y¬iªBè Þiâ ­�æ�¬ âqâså�ß ©\ï6ú ârã_Þ ©Bª Þ ë ª�æ å © åtã_å ªBæ ÞHä ©6ªBæ å
­ Þdâsâså ­VªBèFüHè»ª à è â ë Þ « ã ¬|ªBè Þ(â èF© å�â ­ ÞHäsåVä �RèFªBæ Þdì ª ßFÞ ©�© Þ ëRè â ë Þ « ã ¬|ªBè Þ(â/í ¬ âqä@ì © å « î ­ Þ(â ªB« Þ(ßFß ¬i¨ ßFårß»Þ ©B©�èF©�ª Þ(ßFå «�¬iª åVä
�Ræsè ßFå ­ Þdã_ç « å ©B©�è âsá ª�æ å�ádå�Þ(ã�å ªB« à ¬ âsä¿ç « Þ(ç�å «Bª à¹ä ¬iª�¬sï>ú â ëù¬|­�ª í © Þdã_å�Þ ë�ªBæ å © å5ã_å ª�æ ÞHä © ÞdâsßFà ¬ äsä « å ©B© å�ä ªBæ å
å�â ­ ÞHä è âsá Þ ëRªBæ å ­ Þdâsâså ­VªBèFüHè»ª à®ä ¬iª�¬ �e÷0ì �Hª �
	�
 ï5ó ìqß ª�è î « å © Þdß»ì ªBè Þ(â ©�­�æ å�ã_å ©�« å�äqì ­ å ª�æ å ¨ ì « äså�âÂÞ ë ádå�âså «�¬iªBè âsá
æsè å «�¬i«�­�æqè å © Þ ë ßFå ü å�ß © Þ(â ª�æ å���àHí �RæsèF­�æ ã ¬ à ¨ å ­ Þ(ã�çsì ª�¬iªBè Þdâ ¬ ßFßFàtå��Hç�å�â ©�è»ü å(í ¬ âqä ª�è ã�å ­ Þ(â © ìsã è âsá ï�ú â © Þdã_å�Þ ë
ª�æ åtã5ìsß ª�è î « å © Þ(ßFì ª�è Þ(â ©B­�æ å�ã�å ©�ªBæ å>ß»å ü å�ß © Þ ë äså ª�¬|è ß ¬i« åtÞ « á ¬ â è�� å�ä è â ªBæ å ­ Þ(ã�ç « å ©B© åVä_ä ¬|ª�¬0è â5ç « Þ(á « å ©B©�èFü å ëJ¬i©Bæ î
è Þ(â/í ë¶« Þ(ã ßFÞ �wª Þ æsè á æ�« å © Þ(ßFì ª�è Þdâ ï/ðRæsèF©7èF©R¬ äså ©BèF«�¬|¨ ßFå±ç « Þ(ç�å «�ª à ë Þ «{¬ çsçsß èF­\¬iª�è Þdâ ©��RæsèF­�æ « å��Hì èF« å ª�«�¬ â © ã è»©�©Bè Þ(â
Þ ë ß ¬i« á(åtédêwä ¬|ª�¬0© å ªB© Þ ü å « ßFÞ �õ¨�¬ âsä �RèFª�æ5­ Þ(ã�ã5ìsâ èF­\¬iª�è Þ(â ­�æ�¬ âsâqå�ß ©\ï Ý « Þ(á « å ©B©�èFü å ©B­�æ å�ã�å ©R¬i« åRã�Þ « å ­ Þ(ã�çsßFå��
¬ âsä ª àHç èF­\¬ ßFß»à�âsÞ ª�¬|© å�� ­�è å�â ª�¬i©0©Bè âsádßFå�î « å © ÞdßFì ªBè Þ(â®ã_å ª�æ ÞHä © í ¨ ì ª0« å�äsì ­ å��Hì èFª å ©Bè ádâ è û ­\¬ â ª ß»à ª�æ å5ß ¬iª åVâ ­ à è â
ª�æ å0äså ­ ÞHäså « ç « Þ ­ å ©B©Yï
ú â ªBæsèF© ç ¬ ç�å «�� å è â ü å ©Bª�è á ¬iª å ªBæ å�ì © å2Þ ë ç�ÞdßFàOâqÞ(ã èT¬ ßsß è âqå ¬i« û�ß ª å «�è âsá � ð�¬ ì ¨qè â!��"dí ð·¬
#�æ ÷0Þ$����
Bí ¬|©t¬ á(ßFÞ ¨�¬ ß

ç « å�ä èF­�ª Þ «rë Þ «�ª�æ å_ádå�Þ(ã�å ªB« à@ä ¬iª�¬ Þ ë±¬ édê ã_å ©�æ@è âÂã5ìsß ªBè î « å © Þ(ßFì ªBè Þdâ édê�ádå�Þ(ã�å ªB« à ­ Þ(ã�ç « å ©�©Bè Þ(â ©�­�æ å�ã_å ©\ï
§>©±è â¿Þ ªBæ å « ã5ìqß ª�è î « å © Þdß»ì ªBè Þ(â á(åVÞ(ã_å ªB« à ­ Þ(ã�ç « å ©B©Bè Þdâ ©�­�æ å�ã_å © í ªBæ å�ádå�Þ(ã�å ªB« à%Þ ë{¬�­ å «�ª�¬iè â¹ßFå ü å�ß6Þ ë äså ª�¬iè ß èF©
ç « å�ä èF­�ª å�ä ¬|©t¬2ë ìsâ ­VªBè Þ(â¿Þ ë�ªBæ å�ádå�Þ(ã�å ªB« à5Þ ë�ªBæ å�âså�� ªt­ Þ ¬i«�© å « ßFå ü å�ß	Þ ë äqå ª�¬|è ß ï �tÞ � å ü å « íqÞ ªBæ å « édêÈá(åVÞ(ã_å ªB« à
­ Þdã_ç « å ©B©�è Þ(â ©�­�æ å�ã_å © ì © å ©�è ã_çsßFå «R¬ âsä ã�Þ « å>ßFÞ ­Y¬ ß è�� å�ä_ç « å�ä èF­�ª�è Þ(â ©B­�æ å�ã�å ©\ï
§ ß ª�æ Þ(ìsá æ%� å ­ Þ(â ­ å�â ªB«�¬iª å�Þ(â ªBæ å ­ Þ(ã_ç « å ©�©Bè Þ(â�Þ ë á(å�Þdã_å ª�« àtä ¬iª�¬ íYç « Þdç�å «�ª à�ä ¬|ª�¬ ã ¬ à ¨ å ªB« å ¬iª åVä ©�è ã è ß ¬|« ßFà ï

ðRæ åRã�å ªBæ ÞOä ©�è â ª�« ÞHäsì ­ å�ä è â ªBæqè»© ç ¬ ç�å «R¬ çsçsßFà ª Þ ªBæ åtß ¬i« á(å ëù¬ ã è ßFàtÞ ë ã5ìsß ªBè î « å © Þ(ßFì ª�è Þdâ ­ Þdâsâså ­�ª�èFüOèFª àrå�â ­ ÞHä è âsá
©�­�æ å�ã_å ©Yï6ðRæ å © å±ß è âså ¬|« û�ß ª å «B©t¬|« å0äså�û�âså�ä ¨ à ªBæ å ­ Þ(âsâqå ­�ªBèFüHèFª à_Þ ë å ¬i­�æ ßFå ü å�ß�Þ ë äså ª�¬iè ß ¬ âsä ¬0ë å � ç ¬|«�¬ ã�å ª å «B© í
�RæsèF­�æ_è â ªBæsèF© ç ¬ ç�å «t¬|« å0Þ ¨qª�¬iè âsåVä ¨ à5ã è â è ã è���è âsá ¬ á(ßFÞ ¨�¬ ß ­�«BèFª å «Bè Þ(â « åVß ¬|ª å�ä ª Þ ­ å «Bª�¬|è â%äqå ©BèF«�¬|¨ ßFå0ç « Þdç�å «�ªBè å ©Yï
& ì «R©�è ã5ìqß ¬|ªBè Þ(â © ç « å © å�â ªtª�æ å�ßFå ¬|©BªR© �Hì ¬|« å>û�ß ª å «B©t­ Þ(ã_ç ¬i« åVä �RèFªBæ © Þdã_å>Þ ªBæ å «R©Bª�¬ âsä ¬|« ä û�ß ª å «B©Yï
ú â��eÝ ¬(ò Þ�����
 ª�æ å�'7ì ª�ª å « ��à © ì ¨ ä è»üHèF©Bè Þdâ ©�­�æ å�ã_å è»© ì © å�ä ë Þ «�ª�æ å�ç « å�ä è»­Vª Þ «Yï	ú â(� ÷¼ì �$���H­ �
��
Bí ¬�© ç�å ­�èT¬ ß © å ­ Þ(âsä

)



Þ « äså « ßFÞ ­\¬ ß ­�«�èFª å «�è Þdâ èF© ã è â è ã è�� å�ä ª Þ « å$û�âså ª�æ å ­ Þ ¬|«B© å «�« å © Þ(ßFì ª�è Þdâ�ã�å ©Bæ/ï�ðRæ å�ß ¬|ªBª å «�­ ß ¬i©�© Þ ë ¬ ß»ádÞ «�è»ª�æ ã ©�æ�¬Yü å
­ Þdâ ­ å�â ª�«�¬iª å�ä_Þdâ�ã�å ©Bær©Bè ã�çsß è û ­\¬iª�è Þdâ0ç « Þ ­ å�äqì « å ©t¬ âsärå*� ­�è å�â ª�­ Þdâsâså ­�ª�èFüOèFª àrå�â ­ ÞHä è âsá ©B­�æ å�ã�å ©\ï�+ Þ «6è â ©Bª�¬ â ­ å
è â ªBæ å¹Ý « Þdá « å ©B©BèFü å + Þ « å ©Bª,� çsß èFª5©B­�æ å�ã�å-� ð·¬ ÷0ì��>Þ ô	¬ ��	�
Bí ª�æ å ¬ ì ªBæ Þ «B©�æ�¬Yü å ì © å�ä ¬¹ª å ­�æ â è �Hìså �Ræ å « å ªBæ å
© å��Hìså�â ­ å2Þ ë<© çsß èFªB©�è»© äså ª å « ã è âså�ä ¨�¬i© åVä%Þdâ ª�æ å0ß»Þ ­\¬ ß ü Þ(ßFìsã�å ­ Þdâ © å «Bü(¬iª�è Þ(â ­�«BèFª å «Bè Þ(â ï/. å�� ª í ª�æ å ­ Þ(âqâså ­�ª�è»üHèFª à
­\¬ â ¨ å0å*� ­�è å�â ª ß»à ­ Þ(ã�ç « å ©B© åVä ¬i© ç « å © åVâ ª å�ä è â ªBæ å ¬Yë Þ « ã_åVâ ª�è Þ(âså�ä5ç ¬ ç�å « Þ «t¬|©Rè â0� ò Þ ©B© ����
 ï
ó å ©�æ ©Bè ã_çsß è û ­\¬|ªBè Þ(â æ�¬i©�¨ åVå�â ¬ ß © Þ ©�ª ìsä è åVä è â ¬ ä è21 å « å�â ªR­ Þdâ ª å�� ª\ï�� å ü å «�¬ ß � Þ «��H©R¬ äsä « å ©�©RªBæ å « åVã_å ©�æsè âsá

ç « Þ ¨ ßFå�ã¹í6ì © ì ¬ ßFßFà ë Þ « å�ä èFªBè âsá@çqì « ç�Þ © å ©\ï3+ Þ «�è â ©�ª�¬ â ­ å è â4�eö ­*��50¬ ßFß6��"�
 ªBæ å æ�¬i« ã�Þ(â èF­ ã ¬ çqç è âsá è»© ì © å�ä ª Þ
« å ©�¬ ã_çsßFå ªBæ å®ã_å ©�æ	ïwðRæ ì ©�ªBæ å « å�ã ¬i©�æsè âsá èF© Þ ¨sª�¬|è âqå�ä ¨ àõã è â è ã è���è âsá ¬ á(ßFÞ ¨�¬ ß ­ ì «Bü(¬|ª ì « å�î ¨�¬i© åVäÈå�âså « á(à
­�«�èFª å «�è Þdâ ï>§ ­ Þdâ ë Þ « ã ¬ ß�ã ¬ ç èF© ì © å�ä è â-� ô å�å 50¬ ß»ß6�
	�
 ë Þ «t©Bè ã è ß ¬|« çsì « ç�Þ © å © í �Ræ å « å ¬|©�è â-� ó¿¬�7{¬|ñ å8�dé*
 ¬ á ¬iè â ¬
ádß»Þ ¨�¬ ß�ßFå�âsá ªBæ ¨�¬i© å�ä å�âså « á(à ­�«�è»ª å «Bè Þdâ èF© ì © å�ä ª Þ « å�ã�å ©Bæ	ï
ðRæ å�Þ « á ¬ â è9�Y¬iªBè Þdâ±Þ ë ª�æ å�ç ¬ ç�å «6èF©<ª�æ å ë Þ(ßFßFÞ �Rè âsá;: è â © å ­�ª�è Þ(â<) � å « å üHè å ��ª�æ å�ã_å ©�æ�ª Þdç�Þdß»Þdá(à ¨�¬i© å�ärû�ß ª å «�è âsá

¬ âsä è â ª�« ÞHäsì ­ å ªBæ å ¨�¬i©BèF­ âsÞ ªBè Þ(â © ÿ è â © å ­�ª�è Þdâ½é � å�ç « å © å�â ª0ª�� Þrá(åVÞ(ã_å ªB« à�å�â ­ ÞHä è âsá ¬ ßFá(Þ «�èFªBæ ã © ÿ è â © å ­�ªBè Þdâ¿ø
� å ¬ â ¬ ßFà � å ª�æs« å�å>äså ©�è»«�¬i¨ ßFåRç « Þ(ç�å «Bª�è å © í ¬i­�­ ì «�¬i­ àOí « Þ ¨ ì ©Bª âså ©�©{¬ âsä ­ Þ(ã�ç « å ©B©Bè Þdâ «�¬iªBè Þ�ÿ è â © å ­�ª�è Þ(â�" � åRç « å © å�â ª
âHìsã�å «BèF­\¬ ß ¬ âsä¹á «�¬ ç æsèF­\¬ ß « å © ìqß ª�© ÿ·û�â ¬ ßFßFàHí ª�æ å ­ Þdâ ­ ßFì ©Bè Þdâ ©�¬i« å ­ Þ(â ª�¬|è âqå�ä è â © å ­�ªBè Þdâ-� ¬ âsä ¬i« å ë Þ(ßFßFÞ � å�ä ¨ à
ª�æ å ¨sèF¨ ß è Þdá «�¬ ç æ à ï
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R Þdâ ©Bè äså «0¬ ã�å ©Bæ@ýTSVU�W þRá è»ü å�â ¨ à ¬ ß è»©�ª Þ ë�ü å «Bª å�� ­ ÞHÞ « ä è â ¬iª å ©KSÈýTª�æ åYXGZ�[]\,^
Z*_�XGZ8`ba�c�þRÞ ë�ªBæ åedgf ü å «BªBèF­ å © í
¬ âsä ¬ ß è»©�ª Þ ë ç�ÞdßFàOádÞ(â ¬ ß ëJ¬i­ å ©<W"ý ªBæ å0XGZ�[�\ih*_�j�jkZlh�`bm6n8mo`Tc�þ ï@ðRæ å ã_å ©�æ ádå�Þ(ã�å ªB« à ­\¬ â ¨ å ªBæ Þ(ìsá æOª Þ ë±¬|©_¬
­ ÞdßFß»å ­�ªBè Þ(â¹Þ ëRªBæq« å�å ü å ­�ª Þ «�©%ýbpqU*r�U*s þ0Þ ë ßFå�âqá ªBæ dgf ­ Þ(â ª�¬|è â è âqá�í « å © ç�å ­�ª�è»ü å�ßFàOí ª�æ å ªBæq« å�å ­ ÞHÞ « ä è â ¬iª å © Þ ë å ¬|­�æ
ü å «Bª å���ÿ ¬ ß ª å « â ¬|ªBèFü åVß»à � å ­Y¬ â © å�å Sw¬|©7« å�ç « å © å�â ª�è âqá ¬r­ Þdß»ßFå ­VªBè Þ(â�Þ ë dgf ü å ­Vª Þ «�©�ýbt8uvU*txw8U8y�y�ylU*t�z�{ þ�Þ ë ß»åVâsá ª�æ ésí
å ¬|­�æ Þ ë7ªBæ åVã ¨ å è âsá ª�æ å�ç�Þ ©�èFªBè Þ(â ü å ­�ª Þ « Þ ë7© Þ(ã�å±ã�å ©Bæ®ü å «�ª å�� ï�ð Þ ªBæ årß è»©�ª�W|� å ¬i©�© Þ ­�èT¬iª å ª�æ å © àHã_ã�å ªB«�è»­
dgf~}�dgf ü å «�ª å�� ª Þ ü å «Bª å�� è â ­Vè äqå�â ­ å�ã ¬iª�«Bè ��� í ¬ âsä ªBæ åGdgf�}�dgfÈã ¬|ªB«�è �<� äså�û�âqå�ä ¨ à�:
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�Ræ å « åe� èF©RªBæ åedgf�}Ydgf'ä èT¬ á(Þdâ ¬ ß�ã ¬|ªB«�è � �Ræ Þ © å ýT��Ul� þ�å�ßFå�ã_åVâ ªRèF©Rª�æ å è â ü å «�© å�Þ ë·ª�æ å0âHìsã ¨ å « Þ ë û «B©�ª Þ « äså «
âså è á æH¨ Þ «B©RªBæ å ü å «Bª å�� �6æ�¬|©\ï6§t©>©Bæ Þ � â è â � ð�¬ ì ¨sè â;��"�
Bí�� æ�¬i© dgf « å ¬ ß	å è ádå�â ü(¬ ßFìså ©t¬ ß»ß è â ªBæ å è â ª å «�ü(¬ ß���� U )�
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ª�æ åRã_å ©�æ_ýTSVU�W þ èF© äså�û�âsåVä ¨ à ¬ âqå � ã_å ©�æ_ýTS/§�U�W þ/Þ ë�è äså�â ª�è»­Y¬ ß ­ Þdâsâså ­VªBèFüHè»ª à ¨ ì ª Þ ë á(å�Þdã_å ª�« à S�§ � ýTpk§TU*rv§�U*sv§ þ
á è»ü å�â ¨ à�:
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`Tmo_�j�¡x �¢/ 9`bZ8a ýbª<U ��þ�Þ ë Þ « äså «�©�ýT«¬U d�þ èF© äså�û�âsåVä ¨ à ª�� Þ ­ Þ(ßFßFå ­�ª�è Þ(â © Þ ë ç�Þdß»àHâsÞdã èT¬ ß ©RýTª � Ulª � U*ª �\þ ¬ âsä

ý �q� U �g� U �g�Ãþ>Þ ë äså�á « å�å ©G« í « å © ç�å ­VªBèFü å�ßFà0d6í �Ræ Þ © å ¬i­�ª�è Þdâ½Þdâ ªBæ å5ã_å ©�æõýTS¦U�W þ èF© äså�û�âså�ä ¨ à ªBæ å5âså � ã_å ©Bæ
ýbS/§�U�W þ ªBæs« Þ(ìsá æ :
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ð Þ ¬Yü Þ è ä5ç�Þ ©�©BèF¨ ßFå ­ Þ(â ë ì ©Bè Þ(â © í � å ¬i©�© ìsã�å ª � ý �¿þ Ulª � ý �®þ ¬ âqä ª � ý �¿þ è â ü å «BªBèF¨ ßFå ï �@å>ç�Þ è â ª Þ(ì ªRªBæ å0û�ß ª å « åVä
ã�å ©Bæ¹æ�¬i©2ªBæ å ©�¬ ã�å ­ Þ(âsâså ­�ªBèFüHèFª à ¬|©�ªBæ å5Þ «Bè á è â ¬ ß6ã_å ©�æ ÿ	ÞdâsßFà ª�æ å5á(åVÞ(ã_å ªB« à ­�æ�¬ âsádå ©\ï,. Þ ª å ¬ ß © Þ ª�æ årû�ß ª å «
� Þ «��O©�ë Þ « âsÞ(âHîJã ¬ â è ë Þ(ßFä ­ Þ(âqâså ­�ª�è»üHèFª à ¬|©¦� åVß»ß ï
ú â ªBæsèF©/« å�ç�Þ «�ªq� å ­ Þ(â ©�è äqå « Þ(âsßFàRç�Þ(ßFàHâsÞ(ã èµ¬ ß�û�ß ª å «B© í èJï å ï�«�¬iªBè Þdâ ¬ ßYû�ß ª å «B© Þ ësªBæ å ë Þ « ã ý Ò U ��þ ï�ú â<�eêtå ó å �H­ ' ¬ �
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Bí

ª�æ å ¬ ì ª�æ Þ «�©0­ Þ(â ©�è äså « åVä ªBæ å ­\¬i© å ýTª®U ÒYþ ïK. Þ ª å ªBæ å5ä èF©�ªBè â ­�ª�è Þdâ ¨ å ª�� å�å�âÂç�Þdß»àHâsÞdã èT¬ ß ¬ âsä «�¬iª�è Þ(â ¬ ß	û�ß ª å «B©rèF©
¬|«BªBè û ­Vèµ¬ ß ï�ú âsäsåVå�ä	í ¬ âOà «�¬|ªBè Þ(â ¬ ß�û�ß ª å «tèF© å��Hì èFü(¬ ßFå�â ªRª Þ ¬ ç�Þ(ßFàHâsÞ(ã èµ¬ ßsû�ß ª å « Þ ë ß»åVâsá ª�æ dgf�í è â¿ádå�âså «�¬ ßJí ¬ âsä è â
ëù¬|­�ª í ¬ âHà�ç�Þ(ßFàHâsÞ(ã èT¬ ßdû�ß ª å « Þ ë äså�á « å�å�ß ¬|« á(å «7ª�æ�¬ â,dgf èF© å��Hì èFü(¬ ßFå�â ª�ª Þ ¬ ç�ÞdßFàOâqÞ(ã èT¬ ß(û�ß ª å « Þ ë äqå�á « å�å ¬iª ã_Þ ©Bª
dgf¯�:Ò ïbðRæ å © å ëù¬|­�ªB©t¬|« å « å © ìsß ª�© Þ ë�ª�æ å RR¬ àHßFå�àdî°� ¬ ã è ß ª Þdâ ª�æ å�Þ « å�ã ý © å�å�� +q«Bú â � ç;����
Bí ë Þ «Rè â ©Bª�¬ â ­ å\þ ª�æ�¬iªR©�¬ à ©
ª�æ å ­�æ�¬i«�¬|­�ª å «BèF©Bª�è»­ ç�Þ(ßFàHâsÞ(ã èµ¬ ßHÞ ë � ü(¬ â èF©Bæ å ©¦�Ræ å�â ¬ çqçsß è åVä_Þ(â�� ï6ðRæ å « å ë Þ « å
:

ª5ý �®þ*± w � ý �¿þ/�4� u ý �¿þ ý øOþ

ë Þ «R© Þdã_å0ç�ÞdßFàOâqÞ(ã èT¬ ß;� u Þ ë äså�á « å�å ¬iª ã�Þ ©�ª dgf¯�wÒ ï �>å�â ­ å ªBæ å�âsÞ ª�è Þ(â Þ ë6úBúBò�ý ú âHû�â èFª å ú ã_çsìqß © å ò å © ç�Þ(â © å\þ
û�ß ª å « äsÞHå © âqÞ ªRæ�¬Yü å ¬ âHà ­ Þ «�« å © ç�Þdâsäså�â ­ å è â ªBæ å2ã_å ©�æ_ª Þdç�ÞdßFÞ(á(à ¨�¬i© åVä_û�ß ª å «Bè âsá�í ¨ å ­\¬ ì © å ¬ âHà_ç�Þ(ßFàHâsÞ(ã èµ¬ ßHÞ ë
æsè á æ å « Þ « äså « Þ «0«�¬iª�è Þ(â ¬ ß�û�ß ª å «tèF© å��Hì èFü(¬ ßFå�â ªRª Þ ¬ ç�Þ(ßFàHâsÞ(ã èµ¬ ßsû�ß ª å « Þ ë äqå�á « å�å ¬iª ã_Þ ©�ª dgf4�wÒdí ª�æ ì ©�¬�+/úBò
ýb+	è â èFª å ú ã�çsìsß © å ò å © ç�Þdâ © åYþ�û�ß ª å «\ï �>Þ � å ü å « í ªBæ å�ä è21 å « å�â ­ å ¨ å ª�� å�å�â¿ç�Þ(ßFàHâsÞ(ã èT¬ ß ¬ âsä «�¬iª�è Þ(â ¬ ß�û�ß ª å «�© ß ¬ à ©Rè â
ª�æ å èF«0è ã�çsßFå�ã_åVâ ª�¬iª�è Þiâ ïtðRæ årç�Þ(ßFàHâsÞ(ã èµ¬ ßsû�ß ª å «�èF© å ¬i©Bè ßFà è ã_çqß»åVã_å�â ª åVä ¨ à ¬ºë Þ «��{¬|« ä èFª å «�¬|ªBè Þ(â ©B­�æ å�ã�å ï�ðRæ å
«�¬iªBè Þdâ ¬ ßqû�ß ª å «>­\¬ â ¨ å è ã�çsßFå�ã_åVâ ª å�ä ¨ à ¬2ë Þ «��{¬|« äHî ¨�¬|­l�$�R¬i« ä èFª å «�¬iª�è Þdâ ©B­�æ å�ã�å�:
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è â ü Þdß üHè âsá ªBæ å © Þ(ßFì ª�è ÞdâõÞ ë¼¬ ß è âså ¬i«r© à ©Bª å�ã"Þ ë0©Bè�� å�dgf ïi+ Þ «5© ã ¬ ßFß�äså�á « å�å ©,«�U d ­ Þ(ã_ç ¬i« åVä ª Þ-dgf ý6�Ræ åVâ
ª�æ å «�¬|ªBè Þ(â ¬ ß ë Þ « ã æ�¬i©t¬ â ¬ ä ü(¬ â ª�¬ á(åYþ�í ª�æ å ¨�¬|­*���R¬i« ä è»ª å «�¬|ªBè Þ(â ª ì « â ©>è â ª Þ ¬r© ç ¬|«B© å�ß è âså ¬|«R© à ©Bª å�ã½í ¬ âsä ªBæ ì ©
å*� ­Vè åVâ ª ã�å ªBæ ÞOä ©R­\¬ â ¨ å ¬ çsçsß è å�ä ª Þ è ã_çsßFå�ã�å�â ª<èFªYï
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ð¦� Þtç ¬|«BªBèF­ ìqß ¬|« û�ß ª å «�è âqá ©B­�æ åVã_å ©�¬i« åRÞ ë�© ç�å ­�èT¬ ß è ã_ç�Þ «�ª�¬ â ­ å ª Þ0ì ©�¬ âqä ¬|« å ©Bª ìqä è å�ä�âqå�� ª\ï6ðRæ åbû «B©�ª6©B­�æ å�ã�å
èF©�­\¬ ßFßFå�ä ªBæ å®³qZ8a�_�`�\0´¦a�¥
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ð å ­�æ â èF­\¬ ßFß»à © ç�å ¬v�Hè âsá�í �RèFªBæÂªBæ å¿Þ « äså « äså�û�â èFª�è Þdâ:á èFü å�â ¨ å ë Þ « å(í ªBæqè»©5èF© ¡ � å « ÞõÞ « äså « û�ß ª å « í ¨ ì ª5ª�æ å¿ã_Þ ©Bª
ádå�âså «�¬ ß ë Þ « ã�Þ ë�� å « Þ Þ « äså « û�ß ª å «B©B� ÞdìsßFä ¨ å ­ Þ(â ©�ª�¬ â ª ç�Þ(ßFàHâsÞ(ã èµ¬ ß © í(âsÞ ª âså ­ å ©B©�¬|« à:Ò ï �tÞ � å ü å « í ªBæs« Þ(ìsá æ Þ(ì ª
ª�æsèF© ç ¬ ç�å «B� å � åVå�ç ªBæqè»©>­ Þ(â ü å�â ªBè Þ(â ª Þ ­\¬ ßFß ªBæ å ­ Þ(â ©Bª�¬ â ª ç�Þ(ßFàHâsÞdã èT¬ ß6Ò(í ªBæ å # å « Þ ªBæ0&>« äså «K+/è ß ª å «Yï¦. Þ ª å èFªB©
¬|­�ªBè Þ(â èF©RªB«BèFüHèT¬ ß�: è»ª äsÞHå © âsÞ ªR­�æ�¬ âsá(å ¬ âHà ªBæqè âqá ï
ðRæ å © å ­ Þ(âqä@ä èF©BªBè âsádì èF©Bæ åVä¹û�ß ª å «�è âqá ©�­�æ å�ã_å èF©0­\¬ ß»ßFå�ä3¹¦¡�º
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¾ ©Bè âsá ªBæ å äså�û�â èFªBè Þ(â:Þ ë � ¬ âsä ªBæ å�û�ß ª å «_¬i­�ª�è ÞdâõÞdâ ªBæ å¿ã_å ©�æ ádå�Þ(ã�å ªB« àOí ª�æ å á(å�Þdã_å ª�« à@Þ ë0ªBæ å¿÷ ¬ ì ©B©�èT¬ â
û�ß ª å « å�ä®ã_å ©�æ_èF© á èFü åVâ ¨ à�:
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�RæsèF­�æ�ª ì « â ©bè â ª Þ ªBæ å ë Þ(ßFßFÞ �Rè âsá7å��Oçqß èF­�èFªÊë Þ « ã ý ì ©Bè âsá ª�æ åRç�Þ ©BèFª�è Þdâ ü å ­�ª Þ «B©¶t�À ¬ âsä ªBæ åbû «B©�ª Þ « äså « âqå è á æH¨ Þ «Bæ ÞHÞHä
�bÁ Þ ë6ü å «�ª å�� � þ�:
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ú â¹Þ ª�æ å «G� Þ « ä © í ª�æ å5âså � ã�å ©Bæ á(åVÞ(ã_å ªB« à è»© Þ ¨sª�¬iè âså�ä ¨ à ª�¬v�Hè âsá ª�æ å ¬Yü å «�¬ á(å5Þ ëRªBæ årû «B©�ª Þ « äså « âså è á æH¨ Þ «B©
ç�Þ ©�è»ª�è Þ(â © Þ(â ªBæ å±Þ «Bè á è â ¬ ß�ã�å ©Bæ/ï
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ú â½Ý « Þ(á « å ©�©BèFü å ð6«�¬ â © ã è»©�©Bè Þ(â ©�­�æ å�ã_å © í ªBæ årÞ «�è á è â ¬ ß�ã�å ©Bæ¿èF©>« å�ç « å © åVâ ª å�ä ¬|©±¬º© å��Hìså�â ­ å5Þ ë7© ì ­�­ å ©BèFü å�ßFà ©�è ã5î
çsß è û�å�ärã_å ©Bæ å © Þ ¨qª�¬iè âsåVä ¨ àrå�äsá(å ­ Þ(ßFß ¬ ç ©Bè âsá ¬ âsä ü å «Bª å�� « å�ã�Þ ü(¬ ß ï�ó¿¬ âHà ©Bè ã_çsß è û ­\¬|ªBè Þ(â ª å ­�æ â è �Hìså ©�æ�¬Yü å ¨ å�å�â
ç « Þ(ç�Þ © å�ä è â ªBæ årß èFª å «�¬iª ì « å ïG+ Þ «±è â ©�ª�¬ â ­ å è âi� ð�¬ ÷0ì��>Þ ô/¬ ��	l
 ªBæ å5Ý « Þ(á « å ©B©�èFü å + Þ « å ©BªK� çsß èFª ã�å ªBæ ÞHä èF© ì © å�ä ï
úJª�­ Þ(â ©BèF©Bª�© Þ ë ç ¬i«�ªBèFªBè Þdâ è âsá ªBæ å�ã�å ©Bæ5è â ª Þrä èF©9Ô Þ è â ª ç ¬|ªB­�æ å ©t¬ âsä è â�å ¬i­�æ ç ¬iª�­�æ¾¬2­ Þdâsâså ­�ª å�ä © å��Hìså�â ­ årÞ ë å�äsádå
­ ÞdßFß ¬ ç ©Bè âsá è»© ç�å «kë Þ « ã_å�ä ï
ðRæ åRã�å ©Bæ å ©�� å ¬i« åRì ©Bè âsá æ å « å æ�¬Yü å ¨ å�å�â ©Bè ã�çsß è û�å�ä ¨ à ¬>­ ßFì ©Bª å «Bè âsá2ç « Þ ­ å�äqì « å ï¦+/èF«B©�ª·¬ ßFß ªBæ å ­ ÞOÞ « ä è â ¬|ª å ©

¬|« å_âqÞ « ã ¬ ß è�� å�ä © Þ ªBæ�¬|ª�ª�æ å_ã�å ©Bæ@èF©rè â ­ ßFìsäså�ä è â ¬ é(ê ìsâ è»ª2­ ì ¨ å ï0. å�� ªrªBæ å ­ ì ¨ å èF© ä èFüHè äså�ä ¬ ß»Þdâsá¿å ¬|­�æ
­ ÞHÞ « ä è â ¬|ª å ¬ � èF©±è â ª Þ,)vÕ © å�á(ã�å�â ªB©5ýTÖ*èF©±ª�æ å�×�º�¡
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¬ âsä ­ ÞHÞ « ä è â ¬|ª å0âså�å�äqå�ä ª Þ5åVâ ­ ÞHäså ª�æ å0á(å�Þdã_å ª�« àsþ�í ªBæ ì © Þ ¨sª�¬|è â è âqá�)xÚlÕ © ã ¬ ßFßFå «�­ ì ¨ å ©Yï7ú â�å ¬i­�æ © ã ¬ ßFßFå «�­ ì ¨ å
¬ ß»ß ª�æ å0å�äsádå ©�¬i« å ­ ÞdßFß ¬ ç © åVä ª Þ5Þ(âså ü å «�ª å�� çsß ¬i­ å�ä è â ª�æ å ­ å�â ª å « Þ ë<ª�æ å ­ Þ «B« å © ç�Þ(âsä è âqá ­ ì ¨ å ï�ðRæ å�ã�å ©Bæ © ì ­�æ
Þ ¨sª�¬|è âqå�ä « åVç « å © å�â ªB©5ª�æ å<�Hì ¬ â ªBè�� åVä½ã�å ©Bæ½¬|ª0ªBæ årû�âqå ©Bª�« å © ÞdßFì ªBè Þ(â¹ßFå ü åVß ï2ðRæ å ­ Þ ¬|«B© åVâ è âsá¿ç « Þ ­ å ©B© ç « Þ ­ å�å�ä ©
âsÞ �È¬i©�ë Þ(ßFßFÞ �R© :�)vÚ*Û © ã ¬ ßFß»å «7­ ì ¨ å ©0¬i« å « å�çqß ¬|­ å�ä ¨ à_Þ(âqå�Þ ë å�äsádå ©Bè�� åG)vÛ ª�è ã_å ©R¨sè ádá(å « í ¬ âsä ¬ ßFß ªBæ å ü å «Bª�èF­ å ©
è â ©�è äqå ¬|« å « å�ã_Þ ü å�ä ¬ âsä « å�çsß ¬i­ åVä ¨ à_Þ(âqå�çsß ¬i­ åVä è â ª�æ å�ã è äqäsßFåtÞ ë6ªBæ å ¨sè á(á(å «t­ ì ¨ å ï�. å�� ª í ªBæ å�ç « Þ ­ å�äsì « å èF©
« å�ç�å ¬iª åVä¿ìsâ ªBè ß � å±Þ ¨sª�¬|è â ¬2© ìÜ� ­�è å�â ª ßFà © ã ¬ ßFß�âHìsã ¨ å « Þ ë<ü å «BªBèF­ å ©�ýTèJï å ï�¬r© ì$� ­�è å�â ªR­ Þ ¬|«B© å « å © Þ(ßFì ª�è Þdâ�þ ï
§Rª å ¬|­�æ ßFå ü åVß�Þ ët« å © Þdß»ì ªBè Þ(â	í ªBæ å h*_v 6 �¡ � [�moj�^Ýa�¡�`bm6_ ýTèJï å ï�ªBæ å�âHìsã ¨ å « Þ ëtü å «�ªBèF­ å © Þ ëtª�æ årû�âså «�« å © Þdß»ì ªBè Þ(â	í

ä èFüHè äså�ä ¨ à ªBæ åtâHìsã ¨ å « Þ ë	ü å «�ªBèF­ å © Þ ë	ªBæ å ­ Þ ¬i«�© å «R« å © Þdß»ì ªBè Þ(â�þ èF© âqÞ ª�¨sè ádá(å «�ªBæ�¬ âY)xÚlÛ ï6ú â_ç «�¬i­�ª�èF­ å(í æ Þ � å ü å « í
ª�æsèF© âHìsã ¨ å «>­ Þ(ìsßFä ¨ årã5ì ­�æ¿© ã ¬ ßFßFå «Rª�æ�¬ â ªBæsèF©0¨ Þ(ìsâsä/í è â �RæsèF­�æ¹­\¬i© å © Þ(ã�å�ßFå ü åVß © ã ¬ à ¨ å ©��Oè çsç�å�ä ïr§�ë¶ª å «
Þ�©�ª å�ç © í ªBæ årâHìsã ¨ å « Þ ë�¨sèFª�© âqå�å�äså�ä ª Þ_å�â ­ ÞHäså5Þ(âså ­ ÞHÞ « ä è â ¬iª årÞ ëR¬ âHà © ì ­�æ¹ü å «�ª å�� èF©KÖ � Þ � ï0ðRæ ì © í è ë�� å
­ Þdâ ©Bè äså «{¬ ß»ß ªBæ åtßFå ü åVß © Þ ë äså ª�¬iè ß ¬ âsä ¬¼­ Þ(â ©�ª�¬ â ª�­ Þdß»ß ¬ ç ©Bè âsá «�¬iª�è ÞGß�í ª�æ å ª Þ ª�¬ ß�âOìqã ¨ å « Þ ë<¨qè»ª�© ç�å «R­ ÞHÞ « ä è â ¬iª å
âsåVå�äså�ä ª Þ5å�â ­ ÞHäså ªBæ å�ádå�Þ(ã�å ªB« à ¨ å ­ Þ(ã�å © :

�Ýà��4á Ö ¤ á ß ýbÖ �-�¿þ�¤ áßãâ ýTÖ �-)��®þ�¤¯ä�ä8ä�¤ áßBå ýbÖ �-æ��¿þ
�Ræ å « åYá èF©rªBæ å è â èFª�èµ¬ ß�âHìsã ¨ å « Þ ëtü å «BªBèF­ å ©_¬ âsä-æ ª�æ å_âHìsã ¨ å «B© Þ ë ßFå ü åVß ©Yï §t©�© ìsã è âqá wçqè4é Ò � å5Þ ¨sª�¬iè â
�Ýà¶�3á Ö çç ± w ¤iá�� çê ç ± w�ë6ì ï6ðRæ ì © í ªBæ å2âOìqã ¨ å « Þ ë6¨sèFªB© ç�å «tü å «Bª å�� ý Þ ë<è â èFªBèT¬ ß�ã_å ©Bæ þ ¬ âsä ­ ÞHÞ « ä è â ¬|ª å ª ì « â ©
è â ª Þ!:

á à À�íTî�ï ßßð��Ò ýbÖ ¤ �ßð�wÒ þ~��ñ �·òló8ô
õ�ö�t�òlö8p ä8÷�øvø t � � d�ù òlö 
 ý Ò8�dþ
ðRæ ì © í è ë�� å��Hì ¬ â ªBè�� å ªBæ å�ìsâ èFª	­ ì ¨ å�ì ©�è âqá Ö �ÈÒ�� ¨sèFªB©6¬ âsä � å « å ©�¬ ã_çsßFå ¬iª å ¬i­�æ ßFå ü å�ß �RèFªBæ�¬R­ Þ ¬i«�© å�â è âsá ëù¬i­Vª Þ «
Þ ë ) Û �3) ¬ âqä ¬r­ Þ(ßFß ¬ ç ©Bè âsá «�¬iª�è Þ�ß~�3)sí � å�Þ ¨sª�¬|è â ªBæ å © å��HìsåVâ ­ å æ�¬|©�ÖKô �Î� Ò8�rßFå ü åVß © Þ ë äså ª�¬|è ß © åVâ ­ ÞHäså�ä
ì ©�è âsá ¬ â ¬Yü å «�¬ ádåtÞ ë )
)eñ ��òló�ô�õ
ö8t�òlö�p äl÷�øvø t � � d�ù òlö íHÞ « �
�Kñ �·òló8ô
õ�ö�t�òlö8pÂýTè â ­ ßFìsä è âqá ¬ ßFß ª�æs« å�å ­ ÞHÞ « ä è â ¬iª å © þ ï6ðRæ ì ©
¬0©�è âsá(ßFå « å © ÞdßFì ªBè Þ(â�å�â ­ ÞHä è âsá � Þ(ìsßFä « å��Oì è»« å0Þ(âsßFà Ö ý Ò8�qí è â ªBæqè»© å�� ¬ ã�çsßFå\þ ¨sèFª�© ç�å «Rü å «Bª å�� ¬ âqä ­ ÞHÞ « ä è â ¬iª å è â
¬ â¿ìsâ ­ Þdã_ç « å ©B© å�ä@å�â ­ ÞOä è âqá ï ¾ ©Bè âsá ªBæ å ­ ßFì ©�ª å «�è âsá äså ­ Þdã_ç�Þ ©BèFª�è Þdâ ¬ ßFádÞ «BèFª�æ ã½í ª�æ å�åVâ ­ ÞHä è âsá Þ ët¬ ßFß	ßFå ü å�ß © Þ ë
äså ª�¬iè ß ©�� Þ(ìsßFä « å��Hì èF« åãá à À9íbî ý á èFü å�â ¨ à ý Ò8�(þ�þ�í ¬|¨ Þdì ª )�) è â ª�æsèF© å�� ¬ ã_çsßFå(í �RæsèF­�æ5èF© ã_Þ « å ªBæ�¬ â ª��RèF­ å ª�æ å ©�è âsá(ßFå
« å © Þdß»ì ªBè Þ(â «�¬iª å ï
ú â ª�æsèF©t©B­ å�â ¬i«�è Þ_âsÞ è â ë Þ « ã ¬iª�è Þ(â ¬i¨ Þ(ì ªtªBæ å ­ Þ ¬|«B© å «0« å © Þ(ßFì ªBè Þdâ¿ã_å ©�æ æ�¬i©>¨ å�åVâ½ì © å�ä ª Þ_åVâ ­ ÞHäså ªBæ å2û�âså «

« å © Þdß»ì ªBè Þ(â¹ã_å ©�æ	ï5ú â ¬ ç « Þ(á « å ©B©�èFü å ªB«�¬ â © ã èF©B©�è Þ(â	í ª�æ å ­ Þ ¬i«B© å «5¬ çsç « Þv� è ã ¬iª�è Þdâ_ã ¬ à ¨ å5ì © å�ä ª Þ%ç « å�ä èF­�ªrªBæ å
û�âqå «�¬ çsç « Þv� è ã ¬iª�è Þdâ5ã_å ©�æ½¬ âqä ª�æ ì © Þ(âqß»à ª�æ å�ä èÙ1 å « å�â ­ å ©r©Bæ Þ(ìsßFä ¨ å�åVâ ­ ÞHäså�ä ¬ âsä ªB«�¬ â © ã èFªBª å�ä ï0ó Þ « å�Þ ü å « í
ª�æ å ç « å üHè Þ(ì ©5­ Þ(ã�çsì ª�¬|ªBè Þ(â © ä è ä:âsÞ ªrª�¬x� å è â ª Þ ¬|­�­ Þdìsâ ª5ªBæ å è â ª å « â ¬ ß « å�äsìqâsä ¬ â ­ à:Þ ë±ª�æ å ¨sèFª�©�ªB« å ¬ ã ïõ§ â
å�â ª�« Þ(ç è»­ å�â ­ ÞHäså «�� Þ(ìsßFä_ç�å «kë Þ « ã�ã5ì ­�æ5¨ å ªBª å «tªBæ�¬ â ý Ò8�dþ ï6ú â ª�æsèF© ç ¬ ç�å «¦� å0äsÞrâsÞ ª ä èF©�­ ì ©B©Rª�æ å ­ Þ(âqâså ­�ª�è»üHèFª à

�



å�â ­ ÞHä è âsá_ç « Þ ¨ ßFå�ã¹í ©�è â ­ å � å ¬|« å è â ª å « å ©�ª å�ä è â ªBæ å�ádå�Þ(ã�å ªB« à%åVâ ­ ÞHä è âsá_ÞdâsßFà ïú7 å ª í � å ¬i©�© ìsã�å ¬iª å ¬i­�æ ßFå ü å�ß
Þ ë äså ª�¬iè ß ªBæ å�äså ­ ÞHäså «�� âsÞ �R©RªBæ å ­ Þ(âqâså ­�ª�è»üHèFª à_Þ ë<ª�æ�¬iª ßFå ü å�ß�ã_å ©�æ	ï
� ìsçqç�Þ © å ý � ö8ó�û�z å ± wvU*« ù�ü z å ± â�ý z å ± wlU � ö�ó8ûkz å ± â U*« ù�ü z å ± Ú ý z å ± â U�y�y8y*U*« ù�ü w ý â U � ö8ó�ûþw8Ul« ù�ü u ý w8U � ö8ó�û;u þ èF©

ª�æ å © å��Hìså�â ­ å Þ ë ã_å ©�æ å © Þ ¨sª�¬iè âså�ä ¨ à ­ Þ ¬i«B© å�â è âsá ¬ ßFá(Þ «�èFªBæ ã¹í �Ræ å « åY� ö�ó8û z å ± w èF©�ª�æ å ­ Þ ¬|«B© å ©Bª5« å © Þ(ßFì ª�è Þ(â
ã�å ©Bæ í$� ö�ó8û u ªBæ åtû�âså ©Bª>« å © Þ(ßFì ª�è Þdâ_ã�å ©Bæ í ¬ âsä « ù�ü�ÿ ± w ý ÿ�:��v� U Ò U�y8y�y�U dgf�ÿ ± w ��Ò������ � U Ò U�y�y8y�U dgf�ÿk��Ò�� èF©RªBæ å
h*_v o 9¡ � [�m6j�^,XG¡ �¿ªBæ�¬|ª±¬|©B© Þ ­�èT¬|ª å ©0ª Þ ªBæ å<dgf$ÿ ± w ü å «BªBèF­ å © Þ ë7ªBæ å�û�âqå «0« å © Þ(ßFì ªBè Þdâ¿ã_å ©�æ¿ªBæ åedgf�ÿ ü å «BªBèF­ å © Þ ë7ªBæ å
­ Þ ¬i«�© å «r« å © Þ(ßFì ª�è Þdâ@ã_å ©�æ �Ræ å « å ªBæ å�à ­ Þ(ßFß ¬ ç © å ï ö ¬i­�æ ã_å ©�æ � ö�ó�û ÿ æ�¬|©�ª�� Þ ­ Þ(ã�ç�Þdâså�â ªB©�ý��Kö ø « ÿ U
	 øvd�d ÿ þ�í
ª�æ å0á(å�Þdã_å ª�« à ¬ âqä ­ Þ(âsâså ­�ªBèFüHèFª à « å © ç�å ­�ªBèFü å�ßFàOí ¬i© å��Hçsß ¬iè âsåVä%å ¬i« ß è å «Yï �@å ¬|« å ­ Þdâ ­ å « âså�ä �Rè»ª�æ_ª�æ å�å�â ­ ÞOä è âqá5Þ ë
ª�æ å © å��Hìså�â ­ å5Þ ë ádå�Þ(ã�å ªB«�è å ©�ý���ö ø « z å ± w U
�Kö ø « z å ± â U�y8y�y*U���ö ø « w U���ö ø « u þ ïK& ì «±¨�¬i©BèF­ åVâ ­ ÞHä è âsá ¬ ßFá(Þ «BèFªBæ ã
èF©�ªBæ å ë Þ(ßFßFÞ �Rè âqá;:

��
/�������������¦���v���g�b�����! "�;�$#v�T�%
'&
»;`bZ �)(iï ö6â ­ ÞHäså �Kö ø «<z å ± w ì ©Bè âsá ¬ â å�â ªB« Þ(ç èF­ Þ «t¬|«BèFªBæ ã�å ªBèF­ å�â ­ ÞHäså « ÿ»;`bZ ��*Oï�+ Þ «¦Þ �3d�æ¬��Ò0äsÞ � â ª Þ Ò « åVç�å ¬|ª :
»;`bZ �+*�,�( ' ¬i© å�ä½Þdâ¿ã_å ©Bæ � ö�ó8û ÿ ¬ âsä ­ Þdâsâså ­�ª�èFüOèFª à 	 øvd�d!ÿ ± w û�âqä ¬r© å ª Þ ë ç ¬i«�¬ ã�å ª å «�© �Kù t ù « ÿ ± w ¬ âsä

­ Þdâ ©Bª�« ì ­Vª±¬ ç « å�ä èF­�ª Þ « Þ ë<ªBæ å±ádå�Þ(ã�å ªB« à �Kö ø « ÿ ± w :
-�Kö ø « ÿ ± w �4� tvö � � ÷ ò ø tHý � ö�ó8û ÿ U�	 øvd�d!ÿ ± w U*« ù�ükÿ ± w ý ÿJÿl�Kù t ù « ÿ ± w þ

»;`bZ ��*.,/* ö6â ­ ÞHäså ª�æ å0ç ¬i«�¬ ã�å ª å «�© �Kù t ù « ÿ ± w ÿ»;`TZ �+*.,10<R Þ(ã�çsì ª å ª�æ å ¬ çqç « Þv� è ã ¬|ªBè Þ(â5å «�« Þ « � �"2$2 ÿ ± w � �Kö ø « ÿ ± w � -�Kö ø « ÿ ± w ¬ âsä¿å�â ­ ÞOäqå ª�æ å�ä è21 å « î
å�â ­ å ©\ï43
ðRæ å�äså ­ ÞHäså «<�Rè ßFß « å ­ Þ(â ©BªB« ì ­�ª5ª�æ å á(å�Þdã_å ª�« à ¬|ª å ¬i­�æ ß»å ü å�ß ¨ à ©Bè ã_çsßFà ¬ äqä è âsá¿ìsç ª�æ å_ä è21 å « åVâ ­ å ª Þ æsèF©

ç « å�ä èF­�ª�è Þdâq:
�Kö ø « ÿ ± w �3� tvö � � ÷ ò ø tHý � ö8ó�û ÿ U�	 øvd�d!ÿ ± w U*« ù�ü�ÿ ± w ý ÿ�ÿl�Kù t ù « ÿ ± w þ�¤i� ��2$2 ÿ ± w

úJª�èF©�­ ß»å ¬i«rªBæ�¬|ª ä è21 å « å�â ª ç « å�ä èF­�ª Þ «B© à è åVß»ä@ä èÙ1 å « å�â ª ç�å «Jë Þ « ã ¬ â ­ å « å © ìsß ªB©Yï¿ú â ª�æ å_âså�� ªr© å ­�ªBè Þ(â � å�ç « å © å�â ª
© å ü å «�¬ ß/äså ©BèF«�¬i¨ ßFå0ç « Þdç�å «BªBè å © Þ ë<ªBæ å�å�â ­ ÞHä è âsá ©�­�æ å�ã_å ï
ðRæ å0ä ¬|ª�¬ ç ¬|­l� å ªR©Bª�« ì ­Vª ì « å èF©R« åVç « å © å�â ª å�ä è â ð·¬|¨ ßFå�Ò ï
� ö�ó8û z å ± w �~ù�ü z å ± â�ý z å ± w 55	 øvd�d z å ± â ��ù t ù « z å ± â � ��2$2 z å ± â ä8ä�ä

ä8ä�ä �~ù�ü u ý w 5�	 øvd�d u �Kù t ù « u � ��2$2 u
ð�¬i¨ ßFå�Ò
: ðRæ å0ä ¬iª�¬ ç ¬i­*� å ªR©Bª�« ì ­�ª ì « å ë Þ «7ª�æ å ¨�¬|©BèF­ å�â ­ ÞHä è âsá ¬ ß»ádÞ «�è»ª�æ ã

�



ðRæ å!6¦a�Z*¥
m6h8`b_�a ­ Þdâ ©BèF©�ªB© Þ ë{¬ çsçqß»à è âsá ª�æ å © å��Hìså�â ­ å_Þ ë Þ(ç�å «�¬|ª Þ «�© Z�7
`TZ�j$[�m6_
jsí �Ræ å « å ªBæ årá(åVÞ(ã_å ªB« à Þ ë ßFå ü å�ß
Þ�èF© å�� ª å�âsäqå�ä ª Þ�ß»å ü å�ß Þ �wÒ(í ¬ âsä-º � ¥
¡�`bZ\í �Ræ å « å ªBæ å�ádå�Þ(ã�å ªB« à èF© ìsç�ä ¬|ª å�ä¹ì ©Bè âsá ¬ ç�Þ(ßFàHâsÞ(ã èT¬ ßHû�ß ª å «%�Ræ Þ © å
­ ÞHå*� ­Vè åVâ ª�©�¬i« å ­\¬ ß»ßFå�ä � ¡
a�¡�XGZ�`TZ�a*[�Þ ësªBæ å7ç « å�ä èF­�ª Þ «�¬ âsä �Ræ Þ © å7ã ¬iªB«�è � èF©	ª�æ å�û�âså «6« å © Þ(ßFì ª�è Þdâ è â ­�è äså�â ­ å7ã ¬iª�«Bè �
�Gÿ ± w ï
ðRæ å0å�� ª åVâ ©Bè Þ(â ©Bª åVç èF©7©�ªB«�¬|è á æHªJë Þ «��R¬i« äsßFà « å ¬ ß è�� åVä¿ì ©Bè âsá ªBæ å ­ Þ(ßFß ¬ ç ©Bè âsá�ã ¬ ç © :

t ÿ ± w
8 9 � íÀ � t ÿ:<;>=@?BA�C"D ? ê À ë ý Ò(ÒYþ

ðRæ ì ©>ªBæ å0û «B©Bª�E ç « å�ä èF­�ª�è ÞdâGF_Þ ë�ªBæ å�âqå �Èü å «�ª å�� ��èF© Þ(â ªBæ å ©�¬ ã�å±ç�Þ è â ª¦�Ræ å « å èFªR­ ÞdßFß ¬ ç © å © í èJï å ï7ª�æ å�ç�Þ ©�è»ª�è Þ(â
Þ ë7ªBæ å ü å «Bª å�� « ù�ü�ÿ ± w ý ÿ ýT� þ è â®ã_å ©�æ�ÞBï%. å�� ª í ªBæ å�ìsç�ä ¬|ªBè âsá ©�ª å�ç èF© ç�å «kë Þ « ã_å�ä ¨ à ç�Þ(ßFàHâsÞ(ã èT¬ ßqû�ß ª å «�è âqá ¬i©0è â
ý )(þ ï®ðRæ å5û�ß ª å «�­ ÞHå*� ­Vè åVâ ª�©_¬i« å ªBæ å_ç « å�ä èF­�ª Þ « ç ¬i«�¬ ã�å ª å «�©�¬ âqä æ�¬Yü å ª Þ ¨ å ë Þdìsâsä ¬ âsäõå�â ­ ÞHäså�ä ï0& âõå ¬|­�æ
­ ÞHÞ « ä è â ¬|ª å � å_ì © å ¬ © å�ç ¬i«�¬iª å5û�ß ª å «\ï¿ú â ª�æ å_âqå�� ª�© å ­VªBè Þ(â � å è â ª�« ÞHäsì ­ å�ä è21 å « å�â ªr­�«BèFª å «BèT¬¿ª Þ¿ã_å ¬i© ì « å ªBæ å
ç « å�ä èF­�ª�è Þdâwå «�« Þ « ¬i©�© Þ ­�èT¬iª å�ä ª Þ ¬¹© ç�å ­�è û ­ ç « Þdç�å «Bª à ï+ú â � ð�¬ ÷0ì��tÞ ô	¬ ��	�
 ð�¬ ì ¨qè â û�ß ª å «�©½ý èùï å ï Þ ë¼ª�æ å ë Þ « ã
� ýo� þ�� ý Òþ�IH � þ ý Ò;¤�J � þBþ æ�¬Yü å ¨ å�å�â5ì © å�ä ¬|© ç « å�ä èF­�ª Þ «B© í ¨ ì ª âsÞ2Þ(ç ª�è ã è��\¬iª�è Þdâ0Þ ë�ªBæ åRç ¬|«�¬ ã_å ª å «B©�æ�¬i©�¨ å�å�â
äsÞdâså ï �>å « å � å0ì © å2ã_Þ « åtádå�âså «�¬ ß	ß è âså ¬|« û�ß ª å «B©>ª�¬x�Oè âsá è â ª Þ ¬i­�­ Þdìsâ ªt© å ü å «�¬ ß/ç�å «kë Þ « ã ¬ â ­ å ­�«BèFª å «BèT¬5¬i©¦� å�ßFß ï
ó Þ « å © ç�å ­�è û ­ íqßFå ª ì © äså�âqÞ ª å ¨ à p ÿ ± w
8 9 � íÀ ªBæ åKdgf$ÿ ± w î ü å ­�ª Þ « Þ ë�p î ­ ÞHÞ « ä è â ¬iª å © Þ ¨sª�¬iè âså�ä ¨ à5å�� ª å�â ©�è Þ(â ý ÒdÒ\þ�í

¬ âsä ¨ à p ÿ ± w
8 K =@L í ªBæ åtû�ß ª å « åVä ü å ­Vª Þ «B�RèFªBæ_ª�æ å�ç�Þ(ßFàHâsÞ(ã èT¬ ß��g� ý6� þ��NM LOQP u ÷ O � O Þ ë äqå�á « å�åe��í
p ÿ ± w
8 K =@L í �3�g� ý �Gÿ ± w þ p ÿ ± w
8 9 � í ý Ò8)dþ

ô å ª t ÿ ± w äså�âsÞ ª å ªBæ åidgf�ÿ ± w }wé:ã ¬iªB«�è � ­ Þ(â ª�¬|è â è âqá ¬ ßFß ª�æ å ­ ÞOÞ « ä è â ¬|ª å ©¹è â ª�æ åõâ ¬iª ì «�¬ ßrÞ « äså « í t ÿ ± w �
� p ÿ ± w Ã r ÿ ± w Ã s ÿ ± w 
 ï �nè ã è ß ¬|«�ë Þ «�t ÿ ± w
8 K =@L í ï6ðRæ åRìsç�ä ¬|ª å èF© Þ(ì « ç « å�ä è»­VªBè Þ(â ë Þ «�ªBæ åtá(åVÞ(ã_å ªB« à �Kö ø « ÿ ± w(ï	ðRæ åVâ ªBæ å
­ ÞHå*� ­Vè åVâ ª�©±¬|« å ­�æ Þ © å�â ª Þ5ã è â è ã è9� å © Þ(ã_å Þ = îJâsÞ « ã�Þ ë6ªBæ å�ç « å�ä èF­�ª�è Þ(â å «B« Þ « :

ã è âR À ÿ í 9>S îUT�V 9>W%W À1X�À 9�z íTîZY ÿ ± w �\[ t ÿ ± w � t ÿ ± w�8 K =@L í [ ÿ^] ý Ò\édþ

. Þ ª å ª�æ å5Þ(ç ªBè ã è��\¬|ªBè Þ(â ç « Þ ¨ ßFå�ã äså ­ ÞdìsçsßFå ©rè â ª Þ¾é è âsäsåVç�å�âqäså�â ª Þdç ªBè ã è9�Y¬iªBè Þdâ%ç « Þ ¨ ß»åVã © í ¨ å ­Y¬ ì © å � å ¬ ßFßFÞ �
ä è21 å « åVâ ª û�ß ª å «B© Þ(â�å ¬i­�æ ­ ÞHÞ « ä è â ¬iª å ï6ðRæ å0ç�ÞdßFàOâqÞ(ã èT¬ ß;� � ý6� þ ­\¬ â ¨ å « åVç « å © å�â ª å�ä¹å èFªBæ å «tè â ª�æ å0ç�Þ � å «R¨�¬|©BèF© í
èJï å ï � � ý6� þ(�_M LOQP u ÷ O � O í�Þ «rè â ¬ âsÞ ª�æ å «5¨�¬|©BèF©\ï �@å ªB«�è åVä ª�æ å R�æ å ¨ à ©�æ å ü:¨�¬|©BèF©y¬|©e� å�ßFßJí è â �RæsèF­�æõ­\¬|© å
�g� ý6� þ�� M LO@P u ÷ Oa`$O ý6� þ �RèFª�æ `$O ªBæ åcb í�d R�æ å ¨ à ©�æ å ü ç�ÞdßFàOâqÞ(ã èT¬ ß ïq& â å ¬i­�æ¿­ ÞOÞ « ä è â ¬|ª å(í ªBæ å ­�«BèFª å «Bè Þ(â Y ÿ ± w
äså ­ Þ(ìsçqß»å ©±¬i©�ë Þ(ßFßFÞ �R© :
Y
ÿ ± w �e[ ý Y

ÿ ± w� U Y ÿ ± w� U Y ÿ ± w� þf[ ÿ ] U Y ÿ ± w� �g[fh � ÷ ÿ ± w� � p ÿ ± w [ ÿ ] U Y ÿ ± w� �\[fh � ÷ ÿ ± w� � r ÿ ± w [ ÿ ] U Y ÿ ± w� �g[fh � ÷ ÿ ± w� � s ÿ ± w [ ÿ ] U
ý Ò�øHþ

	



�Ræ å « å ª�æ åKdgf�}Y�B¤+Ò>ã ¬|ªB«�è �ih�� èF© å èFª�æ å «
hB�e�~� p ÿ ± w
8 K =@L í Ã �Gÿ ± w p ÿ ± w
8 K =@L í Ã ä�ä�ä Ã � Lÿ ± w p ÿ ± w
8 K =QL í 
 ý Ò8"dþ

è â ª�æ å�ç�Þ � å «R¨�¬i©�è»©R­Y¬i© ådísÞ «
hB�K��� p ÿ ± w
8 K =@L í Ã ` w ý �Gÿ ± w þ p ÿ ± w
8 K =@L í Ã ä�ä8ä Ã ` L ý �Gÿ ± w þ p ÿ ± w
8 K =QL í 
 ý Ò8�dþ

è â ªBæ å R�æ å ¨ à ©Bæ å ü@¨�¬i©BèF©�­Y¬i© å ï ÷ ÿ ± w� èF©�ªBæ åY�K¤'Òrî ü å ­�ª Þ « Þ ëtªBæ å p î ­ ÞHÞ « ä è â ¬iª årû�ß ª å «�­ ÞOå�� ­�è å�â ªB©_¬ âqä p ÿ ± w
ª�æ å�dgf$ÿ ± w î ü å ­�ª Þ « Þ ë�ªBæ å ¬i­�ª ì ¬ ß p î ­ ÞOÞ « ä è â ¬|ª å ©0¬ ßFß ­ Þ(ã_çqì ª å�ä ¬iª ßFå ü å�ß Þ �wÒ ïã�Hè ã è ß ¬|«�ë Þ « hB� U hB�Oí�÷*� U ÷*�(í ¬ âsär ÿ ± w U*s ÿ ± w ï
ðRæ åK' ¬i©�èF­ ö6â ­ ÞHä è âsá § ßFá(Þ «BèFªBæ ã ­\¬ â ¨ å�ã_ÞHä è û�å�ä ª Þ ¬ ã_Þ « å>á(å�âså «�¬ ß ­ Þdâ ª å�� ª\ï>ðRæ å�ì © å « ã ¬ à © å�ßFå ­�ª0ªBæ å

ßFå ü å�ß ©�ë Þ «¶�Ræqè»­�æ�ªBæ å0ä è21 å « å�â ­ å ©�¬i« å © å�â ª\ï6ðRæ åVâ	í ë Þ «7ª�æ Þ © å0ß»å ü å�ß ©�ªBæ å0ä è21 å « å�â ­ å ©�¬i« å±âqÞ ª�© å�â ª í ªBæ å0å�� ª å�â ©Bè Þdâ
©�ª å�ç ª Þ ª�æ å0âså�� ª ßFå ü åVß æ�¬|©7ª Þ5ì © å ª�æ å0ç « åVä èF­�ª å�ä ü(¬ ßFìså ©�è â ©Bª å ¬ ä Þ ë6ªBæ å ¬i­�ª ì ¬ ß ü(¬ ß»ìqå © Þ ë<ª�æ å ­ ì «�« å�â ª ß»å ü å�ß ï/ú â
ç ¬|«Bª�è»­ ìsß ¬i«¦� å±ã ¬ à �{¬ â ªRª Þ © åVâsä ªBæ å�ä è21 å « å�â ­ å ©0©Bª�¬|«Bª�è âqá �RèFªBæ ßFå ü åVß d�æ¬�wÒ ¬ âsä á(Þ è âsá�äqÞ � â ª Þ © Þdã_å0ßFå ü å�ß
j ¤@Ò(ÿ ª�æ å�â	í ëL« Þ(ã ßFå ü å�ß j äqÞ � â ª Þrß»å ü å�ß�� � åtäsÞ�âqÞ ª�© å�âsä ¬ âHàrä è21 å « å�â ­ å ¨ ì ª;Ô ì ©Bª�ªBæ å>ç ¬i«�¬ ã_å ª å «�© íHå�� ­ å�ç ª å�ä
ë Þ «7ª�æ å�ßFå ü å�ßq� �Ræ å�â � å © å�âsä ª�æ å�ä è21 å « åVâ ­ å ©�¬i©¦� å�ßFß ï	ðRæ å ¬ ßFá(Þ «�èFªBæ ã Ô ì ©Bª äså ©B­�«�è»¨ å�ä èF© ç « å © åVâ ª å�ä¹âså�� ª :

��
/�lk��G#v�"�Gm' T�on��$�'�!�p
q�¦���v���g�b�����! "�;�$#v�T�%
'&
»;`bZ �)(iï ö6â ­ ÞHäsåe� ö�ó8û z å ± w ÿ»;`bZ ��*Oï�+ Þ «¦Þ �3d�æ¬��Ò0äsÞ � â ª Þ jÂ« å�ç�å ¬|ª :
»;`bZ �l*�,�( ö ©Bª�è ã ¬iª å ªBæ å0ç ¬|«�¬ ã_å ª å «B© �Kù t ù « ÿ ± w ¨ à5ã è â è ã è9�Vè âqá Y ÿ ± w í �Ræ å « å ªBæ å0ç « å�ä èF­�ª Þ « ì © å ©tª�æ å ªB« ìqå

ádå�Þ(ã�å ªB« à5Þ ë ßFå ü å�ß Þ í �Kö ø « ÿ :
-�Kö ø « ÿ ± w � 2/ý�	 øvd�d ÿ U�	 øvd�d ÿ ± w U*« ù�ü ÿ ± w ý ÿ U��Kö ø « ÿ ÿl�Kù t ù « ÿ ± w þ

»;`bZ ��*.,/* ö6â ­ ÞHäså ª�æ å0ç ¬i«�¬ ã�å ª å «�© �Kù t ù « ÿ ± w ÿ»;`bZ ��*.,/0�úLë ÞUr� j íqå�â ­ ÞHäså ªBæ å�ä èÙ1 å « å�â ­ å © � �"2�2 ÿ ± w � �Kö ø « ÿ ± w � -�Kö ø « ÿ ± w ÿ»;`bZ ��0Oï�+ Þ «¦Þ � j ��Ò0äsÞ � â ª Þ¿Ò
»;`bZ �\0�,�( ö ©�ªBè ã ¬|ª å ªBæ å½ç ¬|«�¬ ã_å ª å «B© �Kù t ù « ÿ ± w_¨ à:ã è â è ã èÙ��è âsá Y ÿ ± w �Ræ å « å ªBæ å¹ç « åVä èF­�ª Þ « ì © å © ªBæ å

å ©�ªBè ã ¬|ª å�ä�á(å�Þdã_å ª�« à5Þ ë ßFå ü åVß Þ :
-�Kö ø « ÿ ± w � 2/ý�	 øvd�d!ÿ U�	 øvd�d!ÿ ± w U*« ù�ükÿ ± w ý ÿ U -�Kö ø « ÿ�ÿl�Kù t ù « ÿ ± w þ

»;`bZ ��0.,/* ö6â ­ ÞHäså ª�æ å0ç ¬i«�¬ ã�å ª å «�© �Kù t ù « ÿ ± w ÿ»;`bZ �lssï ¾ ©Bè âsá ªBæ å�ß ¬i©Bª ç « å�ä èF­�ªBè Þdâ%Þ ë ß»å ü å�ßq�qíHå�â ­ ÞHäså ªBæ å0ä è21 å « åVâ ­ å © íq� ��2$2 u � ��ö ø « u � -�Kö ø « u ï�3

�



ú â ªBæsèF©�­\¬|© å ª�æ å5ä ¬iª�¬ ç ¬i­*� å ª±©�ªB« ì ­�ª ì « å èF©±ª�æ å5Þ(âqå « å�ç « å © å�â ª åVä è â ð�¬i¨ ßFå<) ïrú â½ç ¬i«Bª�èF­ ìsß ¬i« í ë Þ «tj �Od�æ
ÞdâsßFà ªBæ åRß ¬|©Bª�© å ª Þ ë ä èÙ1 å « å�â ­ å ©RèF© åVâ ­ ÞHäså�ä ï6ðRæqè»©b« å�ç « å © åVâ ª�©±¬ â ¬ ß ª å « â ¬iªBèFü å ª Þ ª�æ å ©Bè âsádß»å$î « å © Þdß»ì ªBè Þ(ârå�â ­ ÞHä è âsá
©�­�æ å�ã_å ï
� ö�ó8û z å ± w �~ù�ü z å ± â�ý z å ± w 55	 øvd�d z å ± â ��ù t ù « z å ± â � ��2$2 z å ± â ä8ä�ä �~ù�ü îvu â�ý â u w 5�	 øvd�d îvu w
�Kù t ù «�îvu w � ��2$2vîwu w �~ù�ü îwu w ý î*55	 øvd�d î �Kù t ù «�î �~ù�ü î ý î ± w 5�	 øvd�d î ± w �Kù t ù «�î ± w ä�ä8ä

ä8ä�ä �~ù�ü â�ý wl5�	 øvd�d w ��ù t ù « w �~ù�ü u ý wl5�	 øvd�d u �Kù t ù «�u � ��2$2vu
ð�¬|¨ ßFåã)�: ðRæ å±ä ¬iª�¬ ç ¬i­*� å ªR©�ªB« ì ­�ª ì « å ë Þ «Rª�æ å ü(¬i«BèT¬|¨ ßFåtå�â ­ ÞOä è âqá ¬ ßFá(Þ «BèFªBæ ã

x y ?BA6Ü�×�?tÙ ÊÈ×�ØeFÝ?R×6Ö6Ü�?�A
ú â ªBæqè»©r© å ­�ªBè Þ(â � å ä èF©B­ ì ©B©�ªBæs« å�å¿ç « Þ(ç�å «Bª�è å ©Y� å ã ¬ à �R¬ â ª5ª�æ å å�â ­ ÞHä è âsá ©�­�æ å�ã_å ª Þ@ç�Þ ©�© å ©�©\ï ðRæ å ªBæq« å�å
ç�å�Þ(ç�å «�ªBè å © í ¬|­�­ ì «�¬i­ àHí « Þ ¨ ì ©�ª âså ©B© í ­ Þdã_ç « å ©B©�è Þ(â «�¬|ªBè Þ�ídà è åVß»ä ä è21 å « åVâ ª Þ(ç ª�è ã è��\¬iª�è Þ(ârç « Þ ¨ ßFå�ã ©R¬ ßFß�Þ ë<ª�æ å ª àHç�å
ã�å�â ªBè Þ(âsåVä ¨ å ë Þ « å ï�ðRæ å Þz= îùâqÞ « ã ª Þ ¨ å0ã è â è ã è2� å�ä èF© ä èÙ1 å « å�â ªRè â�å ¬i­�æ ­\¬|© å ï�+ Þ «{¬|­�­ ì «�¬i­ à ªBæ å0ç « å�ä èF­�ª Þ «Ræ�¬i©
ª Þ_ã è â è ã èÙ� å ªBæ å Þ�{ âsÞ « ã½í ë Þ «>« Þ ¨ ì ©Bª âså ©B©rªBæ å Þ â âqÞ « ã ©�æ Þ(ìqß»ä ¨ å5ì © å�ä	í �Ræ å « å ¬|©�ªBæ å ­ Þdã_ç « å ©B©�è Þ(â «�¬iª�è Þ èF©
Þdç ªBè ã è�� åVä ë Þ « ül|-�FÒ U )�
 è â á(åVâså «�¬ ß ï7ðRæ ì ©0¬5© å�â ©BèF¨ ßFå ­V«BèFª å «�è Þ(â ©�æ Þ(ìsßFä ¨ å ¬rª�«�¬ äqå�îùÞ 1 ¨ å ª�� å�å�â ªBæ å © å ü(¬i«Bè Þdì ©
âsÞ « ã ©\ï�ð�¬x�Oè âsá ªBæ å ­ Þ(ã�çsì ª�¬iªBè Þdâ ¬ ß ­ Þ(ã�çsßFå�� èFª à è â ª Þ ¬i­�­ Þdìsâ ª í � å æ�¬Yü å ­�æ Þ © å�â ªBæ å Þ â îJâsÞ « ã ¬i© Þ(ì «t­�«�è»ª å «Bè Þdâ
¬ âsä è â ªBæ å ë ÞdßFß»Þ �Rè âsá © å ­�ª�è Þ(â Þ ë å�� ¬ ã_çqß»å ©¶� å ©Bæ Þ �w© å ü å «�¬ ß « å © ìsß ªB©�� å æ�¬Yü å0Þ ¨sª�¬|è âqå�ä ï
}U~v� �q��� =t�s9 �$�

R Þdâ ©Bè äså «bªBæ å ë Þ(ßFßFÞ �Rè âsá ©B­ åVâ ¬i«�è Þ!: � ìsçsç�Þ © å � å ­�æ ÞHÞ © å j �3d�æRí ªBæ åRâHìsã ¨ å « Þ ë ßFå ü å�ß © í è â ªBæ å ñ7¬|«BèT¬i¨ ß»å ô åVâsá ª�æ
ö6â ­ ÞHä è âsá § ß»ádÞ «�è»ª�æ ã ï�� ìsçsç�Þ © å ¬ ß © Þ ªBæ å�ä ¬iª�¬r¨ ß»Þ ­*� ­ Þ(â ª�¬iè â è âsá ªBæ å�ßFå ü å�ß � å « Þ%ä èÙ1 å « å�â ­ å ©2è»© ßFÞ ©Bª�ý âsÞ ª å ªBæqè»©
èF©5ªBæ å%ÞdâsßFàõä ¬|ª�¬®¨ ßFÞ ­l�Â­ Þ(â ª�¬iè â è âsá¹ä è21 å « å�â ­ å ©¿¨ å ­\¬ ì © å j �Ëd�æbþ ú â ª�æsèF©_­\¬|© å � å � ÞdìsßFäõß è�� å ª Þ@ç « å�ä èF­�ª
ª�æ å5û�âqå ©Bª5« å © Þdß»ì ªBè Þ(âÂã_å ©�æõ¬i©5¬i­�­ ì «�¬iª å�ßFà ¬|© ç�Þ ©�©BèF¨ ßFå ¨�¬|© å�ä:Þdâ ªBæ å ¬Yü(¬iè ß ¬i¨ ß»å è â ë Þ « ã ¬|ªBè Þ(â ï ö/�Hì èFü(¬ ß»åVâ ª ßFàOí
� å � Þ(ìqß»ä®ß è�� å ª Þ�ã è â è ã è2� å ªBæ årä èF©Bª�¬ â ­ å ¨ å ª�� å�å�â-� ö�ó8û u ¬ âqä ª�æ å�ç « å�ä èF­�ª�è Þ(â -� ö8ó�û u í�ìsâqäså «�ª�æ å�ç « å üHè Þ(ì ©
æ àHç�Þ ªBæ å © å ©YïõðRæ å « å ¬i« å%ã ¬ âHà �R¬ à © Þ ë ã_å ¬|© ì «�è âqá¿ã_å ©�æ ä èF©�ª�¬ â ­ å ©\ïi& âså © ì ­�æ ã_å ¬|© ì « å èF©�ª�æ å,� ¬ ì ©B© äsÞ «kë
ä èF©�ª�¬ â ­ å ï:§ ß ª�æ Þ(ìsá æ:è»ª äså ©�­�«BèF¨ å © ü å « à � å�ßFß ª�æ å ­ ßFÞ © åVâså ©B© Þ ë±ª�� Þ½ã�å ©Bæ å © í ªBæ å¬� ¬ ì ©B© äqÞ «Jë ä èF©�ª�¬ â ­ å¿à è å�ßFä ©
¬ ­ Þ(ã_çqì ª�¬|ªBè Þ(â ¬ ß6å��Hç�å�â ©BèFü å Þ(ç ªBè ã è��\¬|ªBè Þ(â¿ç « Þ ¨ ß»åVã ï ú â ©�ª å ¬ äõÞ ë � ¬ ì ©�© äsÞ «Jë ä èF©Bª�¬ â ­ å Þ(âqå ­\¬ â ­ Þ(â ©�è äså «5ªBæ å
ã ¬ � è ã�ìsãÈä è»©�ª�¬ â ­ å ¨ å ª�� å�å�â ü å «Bª�è»­ å ©5ýTèJï å ï	ª�æ å Þ {2îJâsÞ « ã½í © åVå�� § ß 50¬ ßFß6	�	�
 þ�:

� ; � ã ¬ �uf� À �!z�{@� ± w [ t
uÀ ��-t uÀ [��G:G[ t u �g-t u [ ÿz�

Ò8�



. Þ ª å ªBæ å Þ {2îJâsÞ « ã èF©�¬ â¿ìsçqç�å «2¨ Þdìsâsä ë Þ «tª�æ å<� ¬ ì ©B© äsÞ «kë ä èF©�ª�¬ â ­ å ïKR Þ(â © å��Hìså�â ª ß»à � ; ­ Þ(â ªB« Þ(ß ©0ªBæ årã_å ©Bæ å ©
­ ßFÞ © å�âså ©B©t¬i©Ó� å�ßFß ï/§t© ã�å�â ªBè Þ(âsåVä è â ªBæ åtç « å üHè Þdì ©�© å ­�ªBè Þdâ	í ªBæ å>Þ(ç ª�è ã è��\¬iª�è Þ(â0ç « Þ ¨ ßFå�ã ý ÒYé(þ6äså ­ Þ(ìsçqß»å ©7è â ªBæq« å�å
è âsäsåVç�å�âqäså�â ª Þdç ªBè ã è��\¬|ªBè Þ(ârç « Þ ¨ ßFå�ã ©\ï/+ Þ « ü��N� í ªBæ å © å æ�¬Yü å ªBæ å ë Þdß»ßFÞ �Rè âsá ë Þ « ãÝ:

è â ëX [�h%÷Ó�¼ñ�[ ÿ � ý Ò8�dþ
�Ræ å « åth �R¬i©Rè â ªB« ÞOäqì ­ å�ä ¨ à ý Ò8"(þ ¬ âsä ý Ò��(þ�íHäqå�ç�åVâsä è âsá_Þdâ ªBæ å ¨�¬|©BèF©t­�æ Þ è»­ å(í;÷ èF©7ª�æ åed 2 î ü å ­�ª Þ « Þ ë ìsâ � âsÞ � â
û ª å «�­ ÞHå*� ­�è å�â ªB© í ¬ âsä<ñ èF© Þ(âsåRÞ ë ª�æ å ª�æs« åVå ü å ­�ª Þ «B©¦p í r Þ «�ssï�+ Þ « �i� � �ðdgfÝ�¿Ò U �t���c� 2 æG�¿Ò(í�h4� ��ù À^� 
kí
ñG� ý ñ À þ ¬ âsä �R«�èFªBè âsá ÷ � � 2 � ��� � �RèFª�æ)2 �l� �sí ª�æ å5ç�Þ ©BèFªBèFü å5ç ¬i«�ª í ¬ âqäl� ��� �sí ªBæ å5âqå�á ¬|ªBèFü å5ç ¬|«Bª Þ ë ÷ �
ý ªBæ ì ©±¬|ª ßFå ¬i©�ª Þ(âqå�Þ ë�ªBæ å�ã èF©0¬ ß �{¬ à ©�� å « ÞOþ�í ª�æ å�Þ(ç ªBè ã è��\¬|ªBè Þ(â5ç « Þ ¨ ßFå�ã ý Ò��(þ ª ì « â ©tè â ª Þ ª�æ å ë Þdß»ßFÞ �Rè âsá�ß è âså ¬|«
ç « Þ(á «�¬ ã�ã è âsá0ç « Þ ¨ ßFå�ã :

ã ¬ �
� ý Wv� ý � � ý K�� ý Å � �2� ² � � M L� P u ý"2
� ¤�� � þb
 ý Ò8	dþ
ó%� ñv� ö ÷ ò¦ò ø�: ² U�2
�$U � �$U��kÀ�U*õ�À � �

ñ À � � À ¤�M L� P u ù À � ý�2 � �l� � þg� ²
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�RèFªBæ � ¬5© ã ¬ ßFß�âHìsã ¨ å «tª Þ_å�â ë Þ «B­ å ¬iª ßFå ¬|©Bª Þ(âqå�Þ ë<2 � Þ « � � ª Þ ¨ å � å « Þ ýFë Þ «±è â ©�ª�¬ â ­ å � �*Ò8� ±�� þ ï � è»ª�æ¿ªBæ å
©�ª�¬ âqä ¬i« ä ©�è ã�çsßFå�� ¬ ßFádÞ «BèFª�æ ã½í ª�æsèF© ç « Þ ¨ ß»åVã « å��Hì èF« å ©±ª�æ å ©Bª Þ «�¬ á(å2Þ ë{¬®ý )�dgf¯¤¯)dþ¦} ý )
dgfð¤i)��%¤¯)dþLîJã ¬|ªB«Bè �
ý ªBæ å © Þ ­\¬ ßFßFå�ä0`b¡a�� 9Z*¡�º@7Yþ �RæsèF­�æ è»© ç « Þ æqè»¨qè»ª�èFü å ë Þ « ß ¬i« á(å0âHìsã ¨ å « Þ ë<ü å «Bª�èF­ å ©5ý dgf Þ ë Þ « äså « Ò8���ií ë Þ «Rè â ©Bª�¬ â ­ åYþ ï
ú â ¬ âHà ­\¬i© å(í ª�æ å0ã_Þ «�¬ ß�Þ ë6ªBæsèF©�© ì ¨q© å ­�ª�è Þ(â èF©�ª Þ5ç�Þ è â ª Þdì ª7ª�æ�¬iª�ªBæ å�ã_Þ « å ¬i­V­ ì «�¬|ª å�ç « å�ä èF­�ª Þ «RèF©RªBæ å±Þdâså ª�æ�¬iª
¬|­�æqè å ü å ©t¬ ßFÞ � å «¶Þ {rîJâsÞ « ã�å «B« Þ «Yï
}U~�� 8q���t=��� nC>�����

R Þdâ ©Bè äså « âsÞ �:ªBæ å ë Þ(ßFßFÞ �Rè âqá ©B­ å�â ¬i«�è Þ;: ªBæ åtä è21 å « å�â ­ å ©±¬|©B© Þ ­Vèµ¬|ª å�ä ª Þ ªBæ å0ç « å�ä èF­�ª�è Þdâ ¬ ß»ádÞ «�è»ª�æ ã ¬|« å>âsÞ ª�© å ªRª Þ
� å « Þ ¨ ì ª ç�å «�ª ì «�¨ å�ä ¨ à © Þ(ã�å «�¬ âsäsÞ(ã �Hì ¬ â ªBèFª�è å ©\ï/ðRæsèF© ã ¬ à ¨ å7äqìså ª Þ © å ü å «�¬ ß ­\¬ ì © å ©\ï �@å ­\¬ ârå èFªBæ å «�è ã ¬ á è âså
èF«B« å ªB«�è å ü(¬i¨ ßFå ªB«�¬ â © ã èF©B©�è Þdâ�å «�« Þ «�© Þ « å ü å�â ¬>« å ©�¬ ã_çsß è âsáRç « Þ ­ å ©B©R¬iª6ªBæ å ªB«�¬ â © ã èFªBª å «<ª Þ « å�äsì ­ å ª�æ å ­ ÞOäqåRß»åVâsá ª�æ
Þ ë	ªBæ å>å�â ªBèF« å>Þ ¨�Ô å ­Vª\ï6ú â ¬ âHà ­\¬|© å � å ¬i©B© ìsã_å ª�æ å ª�« ìså>ä è21 å « å�â ­ åe� À�è»© ç�å «Bª ì «B¨ å�ä ¨ à © Þ(ã�å ©�ª Þ ­�æ�¬i©�ªBèF­ ç « Þ ­ å ©B©
¡ À ï¹ðRæ ì ©�ª�æ å « å ­ Þ(â ©BªB« ì ­�ª å�äwá(åVÞ(ã_å ªB« à æ�¬|©�ª�æ å ë Þ « ã p ÿ ± w
8 S�9 XwV z î]í SÀ � p ÿ ± w
8 K =@L íÀ ¤4� �"2�2 À ¤ ¡ À ï �@å ¬|©B© ìqã_å
ª�æ å_ç�å «Bª ì «B¨�¬iªBè Þdâ ©_¬i« å ¬|¨ Þdì ª Þ ëtªBæ å ©�¬ ã�å ©Bè�� å ¬i©rªBæ å ç « å�ä èF­�ª�è Þdâõä è21 å « åVâ ­ å ©Yïi. å�� ªr© ìsçsç�Þ © å � å �R¬ â ª�ª Þ
ã è â è ã è�� å¦m6j(¡�n�Z8a�¡8^
Z ª�æ åtå 1 å ­�ª Þ ë�ªBæ å © å0ç�å «Bª ì «B¨�¬|ªBè Þ(â ©\ï6ðRæ å�â5Þdâså © ì ­�æ�­�«BèFª å «Bè Þ(â èF©�ª�æ åRâsÞ è»© å ü(¬i«�èµ¬ â ­ å£¢<� ¡ âÀ 
 ï
§>©B© ìqã è âsá ª�æ å ©Bª Þ ­�æ�¬|©BªBèF­ ç « Þ ­ å ©B©>è»© å « á(ÞHä èF­ í èFªbë Þ(ßFßFÞ �R©�ª�æ å0âsÞ èF© å ü(¬i«�èµ¬ â ­ å ­\¬ â ¨ å±å ©BªBè ã ¬iª åVä ¨ à ªBæ å ¬Yü å «�¬ ádå

Ò(Ò



Þ ë�¬ ß»ß ª�æ å ­ ÞHÞ « ä è â ¬|ª å5ç�å «Bª ì «B¨�¬|ªBè Þ(â © :!¢<� ¡ âÀ 
ú� w
¤ M ¤ ± wÀ P u ¡ âÀ ï�. å�� ª í ©�è â ­ å ªBæ å�ç�å «Bª ì «B¨�¬|ªBè Þ(â èF© Þ ë{ª�æ å ©�¬ ã_å

Þ « äså «t¬|©RªBæ å2ç « å�ä è»­VªBè Þ(â å «�« Þ « í ª�æ å�ß ¬iª å «7ª å « ã ­Y¬ â ¨ å « å�çsß ¬i­ åVä ¨ à ªBæ å ¬Yü å «�¬ á(å0Þ ë6ªBæ å2ä è21 å « å�â ­ å ©\ï �tå�â ­ å � å
�R¬ â ª�ª Þ5ã è â è ã è�� å�:

¢<� ¡ âÀ 
 ï Òá
¤ ± w
Ä À P u �

âÀ
ðRæsèF©>©Bæ Þ �R©0ªBæ�¬iª±¬º­�«BèFª å «Bè Þ(â¹Þ ë�« Þ ¨ ì ©Bª âså ©B©2è»©0ª�æ å ª Þ ª�¬ ß	åVâså « ádà½Þ ë7ªBæ å�ä è21 å « åVâ ­ å ©Yï�ú â ªBæsèF©0­\¬i© å�Þdì « ádÞ ¬ ß ª Þ
è â ­�« å ¬i© å ªBæ å « Þ ¨ ì ©�ª âså ©�© Þ ë�ªBæ å ¬ ßFá(Þ «BèFªBæ ã èF©�¬i­�æsè å ü å�ä ¨ à äså ­V« å ¬|©Bè âsá ª�æ å Þ â îJâsÞ « ã#Þ ë7ª�æ årç « å�ä è»­VªBè Þ(â¹å «B« Þ «�©\ï
ðRæ ì ©�ªBæ å�û�ß ª å «�©t¬i« å ªBæ å © Þ(ß ü å «B© Þ ë	ªBæ å±Þdç ªBè ã è9�Y¬iªBè Þdâ�ç « Þ ¨ ßFå�ã ý Ò\é(þ ë Þ « ü<�4) ï	ðRæ å © Þ(ßFì ªBè Þdâ è â ª å « ã © Þ ë û�ß ª å «
­ ÞHå*� ­Vè åVâ ª�©tèF©Rü å « à_å ¬i©Bè ßFà5Þ ¨qª�¬iè âsåVä ¨ à5ì ©�è âsá ªBæ å2ç © å�ìqäsÞ è â ü å «�© å�ã ¬iª�«Bè � ï�ðRæ ì ©RªBæ å © Þ(ßFì ª�è Þ(â_Þ ë :

è â ëX [�h%÷��-ñ@[ ÿ ì
èF© á èFü å�â ¨ à�:

÷�� ý hU¥'h±þ�± w hU¥¶ñ ý Ò8�dþ
}U~"¦ § ��¨ª©>�s�����H�w�bC 8:9« s�w�

ðRæ å ªBæqè»« ä¿ç « Þ(ç�å «Bª à � å2ä èF©B­ ì ©�© âsÞ �ÈèF©0ªBæ å ­ Þdã_ç « å ©B©�è Þdâ «�¬|ªBè Þ ª�æ å ¬ ßFá(Þ «BèFªBæ ã ¬i­�æsè å ü å ©\ï0ú â ëù¬|­�ª í è ë âsÞ�å «B« Þ «
Þ «�ë ì «BªBæ å « �Hì ¬ â ª�è��\¬iª�è Þdâ èF©_¬i©B© ìsã_åVä	í ª�æ å ­ Þ(ã�ç « å ©�©Bè Þ(â «�¬|ªBè Þ èF© ç�å «Bæ�¬ ç ©5ª�æ å¿ã_Þ ©Bª�è ã�ç�Þ «Bª�¬ â ª�­�«BèFª å «Bè Þ(â è â
Ô ìqäsá è âsá ¬ âqä © åVß»å ­�ªBè âsá ¬ â ¬ ßFá(Þ «BèFªBæ ã ï_ú â@ádå�âså «�¬ ßRå ©�ªBè ã ¬|ªBè âsá ­ Þdã_ç « å ©B©�è Þdâ «�¬iªBè Þ ©�èF©y¬ ª Þ(ìsá æ ç « Þ ¨ ßFå�ã äsìqå
ª Þ © å ü å «�¬ ß « å ¬i© Þ(â ©Yï�+/èF«B©�ª Þ ë{¬ ß»ß/Þ(âså ©Bæ Þ(ìsßFä ¬i©B© ìsã_å ¬5©Bª Þ ­�æ�¬iªBèF­ ã_ÞHäså�ß6Þ ë7ªBæ årä ¬|ª�¬5ª Þ ¨ årå�â ­ ÞHäsåVä ïrú â¿Þ(ì «
­\¬|© å � å�å�â ­ ÞHäså ªBæ å ü å ­�ª Þ «�© Þ ë ç « å�ä è»­VªBè Þ(âÂå «B« Þ «B© í �RæsèF­�æ@è â ª ì « âõäsåVç�å�âqäõÞ(â ª�æ å_ã�å ©Bæ ádå�Þ(ã�å ªB« à ¬ âsä ªBæ å
�R¬ à � å ­�æ ÞHÞ © å ª�æ årû�ß ª å «B©�­ ÞHå*� ­Vè åVâ ª�©\ï<. å�� ª Þ(âså ©�æ Þ(ìsßFä æ�¬Yü å ¬ â¹å�� ¬i­�ª�­�æ�¬|«�¬|­�ª å «�è��\¬iª�è Þdâ@Þ ë7ª�æ å5å�â ­ ÞOäqå «p¬ ©
­ Þdã_ç « å ©B©�è Þ(â «�¬|ªBè Þ ï/ðRæ å ¨ å ©BªR­ Þdã_ç « å ©B©�è Þ(â «�¬iª�è Þ�í ¬|©B© ìsã è âsá ¬ çsì « åVß»à ©�ª Þ ­�æ�¬i©�ªBèF­ ä ¬iª�¬ í èF© á è»ü å�â ¨ à �Hæ�¬ âsâsÞdâ ¬ ©
å�â ª�« Þ(ç è»­�ë Þ « ã5ìqß ¬R¬ âsä ­ Þ(â © å��Hìså�â ª ßFà ¨ à ª�æ åtå�â ª�« Þ(ç è»­ åVâ ­ ÞHäså «��RæsèF­�æ�©�ªB«BèFü å ©7ª Þ ¬i­�æsè å ü å ª�æsèF©�¨ Þ(ìsâsä ýb�Hæ�¬ âsâsÞ(ânî
+�¬ âsÞ ¬ âsäÝ�tì 1 ã ¬ â ­ ÞHä è âsá © î © å�å�� #�èFð6« ����
�Þ « �eê ¬ ÷ « �
�*
¶þ ï �tÞ � å ü å «�ªBæ å5å�â ªB« Þdç èF­ åVâ ­ ÞHäså «r« å��Hì èF« å ©�© Þdã_å ¬
ç «�è Þ «Bè�è â ë Þ « ã ¬iª�è Þdâ ¬|¨ Þdì ªRªBæ å�ä ¬iª�¬rª Þ ¨ å © åVâ ª í ¬|©�� å�ßFß ¬i© Þ ü å «Bæ å ¬ ä è â ë Þ « ã ¬|ªBè Þ(â ªBæ�¬iª ã ¬ à ¬�1 å ­�ª>ªBæ å2á(ßFÞ ¨�¬ ß
­ Þdã_ç « å ©B©�è Þ(â «�¬iªBè Þ ïR§ ß ª å « â ¬|ªBèFü å�ßFà Þ(âqå ­\¬ â¹ì © å ¬ ä ¬ ç ª�èFü å0å�â ­ ÞHäså «B© ß è�� å ª�æ å ¬ ä ¬ ç ªBèFü å ¬|«BèFªBæ ã�å ªBèF­ åVâ ­ ÞHäså «�¬i©
è â ªBæ å�­OÝ�ö�÷�® ó Ý�öb÷ ©Bª�¬ âsä ¬|« ä ©rýT© å�åY�eÝ/å ó è �dé�
 þ ï�ðRæsèF© å�â ­ ÞHäså « ã ¬ àrç�å «kë Þ « ã ¨ å ªBª å «±è â ç «�¬i­�ª�è»­ å ª�æ�¬ â+�� 9m6j�¥
å�â ª�« Þ(ç è»­ Þ «t¬i«�èFªBæ ã�å ªBèF­ å�â ­ ÞHäså «B© í æ Þ � å ü å «>è»ªRæ�¬i©tª�æ å è ã_ç�Þ «�ª�¬ â ª�©Bæ Þ «Bª�­ Þ(ã è âsá ª�æ�¬iª>èFªB©R­ Þdã_ç « å ©B©�è Þdâ «�¬|ªBè Þ èF©
âsÞ ª	­�æ�¬|«�¬i­Vª å «�è9� å�ä ¨ à ¬�­ ßFÞ © åVä ë Þ « ã5ìsß ¬sïsú â ¬ âHà ­Y¬i© ådí ë Þ « çsì « å�ßFà ©�ª Þ ­�æ�¬i©�ªBèF­ ä ¬iª�¬Rª�æ å ¨ å ©Bª�­ Þdã_ç « å ©B©�è Þ(â «�¬iªBè Þ èF©
¨ Þ(ìsâqäså�ä ¨ à �Hæ�¬ âsâsÞdâ ¬ ©	ë Þ « ã5ìqß ¬��Ræqè»­�æG� åRä è»©�­ ì ©�© âså�� ª\ï �@å ªBæ ì ©�¬i©B© ìsã_å�Þ(ì «<¨qè»ª6© å��Hìså�â ­ å0å�â ­ ÞHä è âsá ©B­�æ å�ã�å
¬|­�æqè å ü å ©�ª�æsèF© Þ(ç ªBè ã ¬ ß ¨ Þ(ìsâsä ï�� ìsçsç�Þ © å ª�æ å<�Hì ¬ â ªBè�� åVä@ä è21 å « å�â ­ å ©�p À í/�¯� � �Éá �+Òdí ¬|« å è âsäsåVç�å�âqäså�â ª ßFà

Ò8)



ä èF©�ªB«BèF¨ ì ª å�ä ¬ âsä æ�¬Yü å ¬,� âsÞ � â¹ç « Þ ¨�¬i¨sè ß èFª à¿ä èF©Bª�«BèF¨ ì ª�è Þ(â	í ©�¬ à,ü ý d�þ�í���)vÕ ± w �Éd°� )vÕ ï ðRæ ì © ü ý d�þ èF©�ªBæ å
ç « Þ ¨�¬|¨sè ß è»ª à ª�æ�¬iª�¬ ä è21 å « åVâ ­ å èF© d ïºú â ªBæsèF©�­\¬|© å ª�æ å ¬Yü å «�¬ á(å ýTèJï å ï å��Hç�å ­�ª åVä ü(¬ ßFìså\þ>Þ ëRªBæ å5âHìsã ¨ å « Þ ëR¨sèFªB©
âsåVå�äså�ä ª Þ5å�â ­ ÞHäså2Þ(âså © ì ­�æ ä è21 å « å�â ­ å èF© âqÞ ª ßFå ©B©>ªBæ�¬ âq:

ß�± d ; z�z V z � �
â�² A.C
Äz P ± â ² A�C

ü ý d�þ Þ øf� â ü ý d�þ
�Ræ å « åã)xÕ èF©�ª�æ åtâHìsã ¨ å « Þ ë �Hì ¬ â ª�è��\¬iª�è Þdâ5ßFå ü å�ß ©tý © å�å<� #�èFð6« ����
¶þ ï	§>©B© ìqã è âsá0âsÞ �:ªBæ å>å « ádÞHä èF­tæ àHç�Þ ªBæ å ©�èF©7æ ÞdßFä ©
ª�« ìså(ívü ý d�þ ­\¬ â ¨ å « å�çqß ¬|­ å�ä ¨ à ª�æ å « å�ç�å ªBèFªBè Þdâ ë¶« å��Hìså�â ­ àGü ý d�þ�� W ê z$ë¤ í �Ræ å « å 2/ý d�þ è»©�ªBæ å « åVç�å ¬|ªBèFªBè Þdâ_âHìsã ¨ å «
Þ ë<ªBæ å ü(¬ ßFìså%d ¬ âsäYá èF©RªBæ å ª Þ ª�¬ ß	âHìsã ¨ å « Þ ë<ü(¬ ßFìså ©�ý ç « å © ìsã ¬|¨ ßFà�á � é�dgf±þ ï6ðRæ ì © í èMë/� å « å�çsß ¬i­ å ªBæ å0û «B©Bª
ü ý d�þ è â ª�æ å ¬i¨ Þ ü å ë Þ « ã5ìsß ¬>¨ à ªBæsèF©�ë¶« å��Hìså�â ­ àOí ªBæ å © ìsã ª ì « â ©Rè â ª Þ

ß¯� � Òá
¤ ± wÄ À P u Þ øf� â ü ý d�� p�À þ

. Þ ª å ª�æ å © ìqã_ã ¬|ªBè Þ(â è âsäså�� æ�¬i©2­�æ�¬ âsádå�ä ï�§Rª�ªBæsèF© ç�Þ è â ªK� å æ�¬Yü å ª Þ ¬|©B©B© ìsã_å ¬ ©�ª Þ ­�æ�¬i©�ªBèF­ ã_ÞHäså�ß ë Þ «�ªBæ å
ç « å�ä èF­�ª�è Þdâ�å «�« Þ «�©\ï �@å ­ Þdâ ©Bè äså «/ªBæ å�ç�Þ � å « î ª àHç�å�ä èF©Bª�«BèF¨ ì ª�è Þ(â ªBæ�¬|ª ádå�âså «�¬ ß è�� å ©6¨ Þ ªBæ�ª�æ å7÷ ¬ ì ©B©�èT¬ â ¬ âsä ô	¬ çqß ¬|­ å
ä èF©�ªB«BèF¨ ì ªBè Þ(â © í ªBæ�¬|ªt¬i« å ëL« å��Hìså�â ª ß»à�ì © åVä è â ­ Þ(ã_çqì ª å « á «�¬ ç æqè»­V© ã_ÞHäså�ß ©0ýT© åVå��eÝ ¬dò Þ$����
kí ë Þ «Rè â ©Bª�¬ â ­ å\þ�:

ü ýTp þ/� ù C³�´)�µ ý w¶ þ
ö8p ü ý �Vù Ã p Ã ¶ þ ý )��dþ

�Ræ å « å5µ ýTp þ èF©�ªBæ å±ö6ìsßFå «%¬ © ÷ ¬ ã_ã ¬bë ìqâ ­�ªBè Þdâ ýTª Þ2âsÞ « ã ¬ ß è�� å ªBæ å>å��Hç « å ©B©Bè Þdâ�þ ¬ âsäYù èF©7¬ ç ¬|«�¬ ã_å ª å «\ï/+ Þ « ´ �'Ò
èFªt¨ å ­ Þdã_å ©0ª�æ å ô/¬ çsß ¬|­ å�ä èF©Bª�«BèF¨ ì ª�è Þ(â	í �Ræ å « å ¬i©¼ë Þ « ´ �O) èFªtª ì « â ©�è â ª Þ ª�æ åy÷ ¬ ì ©�© ä èF©Bª�«BèF¨ ì ª�è Þ(â ï0ðRæ åVâ	í ªBæ å
ç « å üHè Þ(ì ©R«�¬iª å ë Þ « ã5ìsß ¬0ª ì « â ©Rè â ª Þ;:

ß �4ß u ¤ ù Þ øf� â öá
¤ ± w
Ä À P u Ã p À Ã ¶ U ß u �ÈÒ�¤ Þ øf� â µ ý

Ò
´
þ�� Þ øf� â ´ � Ò´ ßFÞ(á â ù

. Þ �¯� å « å�çsß ¬i­ å ª�æ å�ç ¬|«�¬ ã�å ª å « ù ¨ à ¬ â_å ©�ªBè ã ¬|ª å>Þ ë<èFªYï6§ â_å ¬i© à ­ Þ(ã�çsì ª�¬iªBè Þdâ ©Bæ Þ �R©Rª�æ å0å��Hç�å ­Vª å�ä ü(¬ ßFìså>Þ ë
Ã p Ã ¶ ë Þ «RªBæ å ´ îJç�Þ � å « ç ï ä ï ë�ïtý )��dþ èF© ¢<� Ã p Ã ¶x
 � w

¶�; ï�ðRæ ì ©�� å�á(å ª>ªBæ å ë Þ(ßFßFÞ �Rè âsá�å ©�ªBè ã ¬|ª Þ «�ë Þ «RªBæ å�ç ¬|«�¬ ã_å ª å «ù!:
-ùG� Ò

´
á

M ¤ ± wÀ P u Ã p�À Ã ¶
¬ âsä ª�æ å ¬i¨ Þ ü å ë Þ « ã5ìsß ¬ Þ ë6ªBæ å «�¬iª å ¨ å ­ Þ(ã_å © :

ß¯�¸· u ý ´ þq¤ Ò´ ßFÞ(á â �
¤ ± wÄ À P u Ã p�À Ã ¶ 
 U · u ý ´ þ/� Ò�¤ÂßFÞ(á â

µ ý w¶ þ
´
¤ Ò
´
ßFÞdá â ö ´á ý )sÒYþ

R Þ(â ©Bè äså « âsÞ �Èª�� Þ_ß è âså ¬|« ç « å�ä è»­Vª Þ «�©�¬i©�© Þ ­�èT¬iª å�ä ª Þ ª�� Þ_ä èÙ1 å « å�â ª ß è âqå ¬i« û�ß ª å «�©\ï ö ¬|­�æ Þ ë7ª�æ å�ã �Rè ßFß æ�¬Yü å
ä è21 å « åVâ ª ç « å�ä èF­�ª�è Þdâ�å «B« Þ «B©Yï6úLë;� å ¬i©�© ìsã�å ªBæ å�ç « åVä èF­�ªBè Þ(ârå «�« Þ «�©7¬i« å è âsäqå�ç�åVâsäså�â ª6è â�å ¬i­�ær­\¬i© å ¬ âsä2ä èF©BªB«�èF¨ ì ª åVä

Ò\é



¨ à ª�æ å ©�¬ ã_årç�Þ � å « ß ¬�� �RèFªBæ å��Hç�Þdâså�â ª ´ ¨ ì ª ã ¬ à ¨ å2ä è21 å « å�â ª ç ¬i«�¬ ã_å ª å «B© ù w í « å © ç�å ­�ª�è»ü å�ßFà ù â í ªBæ åVâ ªBæ å
ç « å�ä èF­�ª�è Þdâ ©B­�æ å�ã�å ªBæ�¬|ª à è å�ßFä ©�ªBæ å © å��Oìqå�â ­ å Þ ë ä è21 å « å�â ­ å ©��RèFª�æ½© ã ¬ ßFßFå «%Þ ¶nîùâqÞ « ã æ�¬i©r¬ ¨ å ªBª å «¿ý å�â ªB« Þ(ç èF­ þ
­ Þdã_ç « å ©B©�è Þ(â ¨ Þdìsâsä ¬ âqä ªBæ å « å ë Þ « å èF© ã_Þ « å0ß è�� å�ßFà ª Þ ¬i­�æsè å ü å ¬r¨ å ªBª å «0­ Þ(ã�ç « å ©�©Bè Þ(â «�¬iªBè Þ ï ö��Oì è»ü(¬ ßFå�â ª ßFàOí ªBæ å
ç ï ä ï ë�ï/ªBæ�¬iªRæ�¬|©t¬ ß ¬i« á(å « ç ¬i«�¬ ã_å ª å « ù�íHÞ «RèF© â ¬i«�« Þ � å « í � ÞdìsßFä ¨ å�å�â ­ ÞHäsåVä¿ì ©Bè âsá ë å � å «R¨sèFªB©\ï
ðRæ å ¬i« á(ìsã�å�â ªq� å7ç « å © åVâ ª å�ä æ å « å © ìsádá(å ©�ªB©�ª�æ�¬iª�¬R¨ å ª�ª å «�­ Þ(ã�ç « å ©B©Bè Þdâ «�¬iªBè Þ è»©�¬|­�æqè å ü å�ä ¨ à ªBæ å�ç « å�ä èF­�ªBè Þdâ

©�­�æ å�ã_å ª�æ�¬iª ã è â è ã èÙ� å ©6ªBæ å Þ ¶dîJâsÞ « ã Þ ë	ªBæ å>ç « åVä èF­�ªBè Þ(â5å «B« Þ « í �Ræ å « å ´ èF©7ª�æ åRç ï ä ï ë�ï1¬ ©6­�æ�¬i«�¬|­�ª å «BèF©Bª�è»­ å��Hç�Þ(âsåVâ ª
ýo�Ræ å�â èFª�èF©7¬ ç�Þ � å « î ª àHç�å0ß ¬�� þ�í|ì © ì ¬ ßFß»à ¨ å ª�� åVå�â@Ò ýTª�æ å ô/¬ çsß ¬i­ å ­\¬i© å\þ ¬ âsä�) ýTª�æ å±÷ ¬ ì ©�©BèT¬ â ­\¬|© å\þ ï�+ Þ « ü��3)
ª�æ å0Þ(ç ª�è ã è���è âsá0û�ß ª å «Rè»©�ë Þ(ìsâsä ¨ à5ì ©�è âqá ªBæ å�ç © å�ìsäqÞ è â ü å «�© å�Þ ë h ¬|©Rè â ý Ò��(þ ï�+ Þ « ü�� Òdí ªBæ å2Þ(ç ª�è ã è�� å «�© Þ(ß ü å ©
ª�æ å0ß è âså ¬i« ç « Þ(á «�¬ ã�ã è âqá±ç « Þ ¨ ß»åVã :

ã ¬ �W � ý � � ý K � ý Å � M ¤ ± wÀ P u �2� �kÀ � õ�À � � M L� P u ý�2
� ¤¹� � þb
 ý )�)dþ
óp� ñv� ö ÷ ò¶ò øG: 2
�kU � �$U
��À�U*õ�À � �

ñ À � ��À � õ�À ¤)M L� P u ù À^�sý�2
� �l� � þ
�RèFªBæ � ¬|©tè â ý Ò�	(þVí �Ræqè»­�æ¿è â ü Þdß ü å ©�ý è â ªBæ å ©Bè ã_çqß»å�� ¬ ßFá(Þ «BèFªBæ ã þ ¬®ý áÉ¤i)dþ¦} ý )
áÉ¤¯)��B¤ÈÒ\þ�ã ¬|ªB«Bè � ¬ âsä ªBæ å
©�¬ ã_å ­ Þ(ã�çsì ª�¬iªBè Þdâ ¬ ßsç « Þ ¨ ß»åVã ©R¬i©�ý Ò�	(þ ï
º »¯Ï�NGÐ F,H�?�A
ú â ª�æsèF©	© å ­�ªBè Þdâ � å�ç « å © å�â ª7¬ âHìsã ¨ å « Þ ë å�� ¬ ã�çsßFå © Þ ë Þdì « û�ß ª å «Bè âsá ¬ ßFá(Þ «BèFªBæ ã ï;+ Þ «/© å ü å «�¬ ßsã_å ©Bæ å ©g� å ©Bª ìqäsà ªBæ å
¬|­�­ ì «�¬i­ à ªBæ åtû�âså « å © Þ(ßFì ª�è Þ(â ã_å ©�æ_èF©t¬ çqç « Þv� è ã ¬|ª å�ä	í ¬ âsä ¬ ß © Þ ªBæ å ­ Þdã_ç « å ©B©�è Þdâ «�¬iª�è Þ�Þ ¨sª�¬|è âqå�ä ë Þ « ä è21 å « å�â ª
û�ß ª å « ßFå�âsá ª�æs©\ï
+/èF«B©BªG� å ¬ â ¬ ßFà � å ªBæ å,' ¬i©�è»­ ö6â ­ ÞHä è âsá § ßFádÞ «BèFª�æ ã ç « å © åVâ ª å�ä è â © å ­�ªBè Þ(â:é ï¹ðRæ åºû�ß ª å «�©�­ ÞHå*� ­Vè åVâ ª�©_¬i« å

Þ ¨sª�¬|è âqå�ä ¨ à © Þ(ß üHè âsá ª�æ å0Þ(ç ª�è ã ¬ ßqç « Þ ¨ ßFå�ã ý Ò\édþ ë Þ « ü��¯)qí èJï å ïq� å0ì © å ªBæ å0ßFå ¬i©�ªR© �Hì ¬|« å ©>© Þ(ßFì ª�è Þ(â ï
ðRæ å ­\¬i« ã_å ©�æ�« åVç « å © å�â ª å�ä è â +/è á(ì « åtÒ ý ßFå ë¶ª þ æ�¬YüHè âsá�dgf u �ÈÒ�)���	|ø ü å «�ªBèF­ å ©�¬ âsäe)|ø�	
�(é ëù¬|­ å ©	èF© äså ­ Þdã_ç�Þ © åVä

è â ª Þ ¬º© å��Hìså�â ­ å5Þ ë 	rßFå ü å�ß © Þ ë äså ª�¬iè ß ©\ïRðRæ å ­ Þ ¬i«B© å ©Bª0« å © Þdß»ì ªBè Þ(â¿ã�å ©Bæ Þ ë dgf½¼%� )sÒ8� ü å «Bª�èF­ å ©�èF©t« å�âsäså « å�ä è â
+/è á(ì « å�Ò ýT«�è á æHª þ ï �@å�ì © åVä © å ü å «�¬ ß�û�ß ª å « ßFå�âsá ª�æs©�ª Þ ­ Þdã_ç « å ©B©bªBæ å>ã_å ©�æ å ©\ï/ú â5ç ¬|«BªBèF­ ìqß ¬|«�� å ©Bª ìqäsà ë Þ(ì «�ª àHç�å ©
Þ ë û�ß ª å «�© í�â ¬ ã_åVß»à ªBæ å # å « Þ ªBæ-&>« äså «K+/è ß ª å « í ª�æ å5÷ ¬ ì ©�©BèT¬ â � ã_ÞHÞ ª�æ å «0¬ âsä û�ß ª å «B© Þ ë Þ « äså « �(��Ò ¬ âsäÝ��� é
ý äså ­ Þdã_ç�Þ © åVä è â_ç�Þ � å «R¨�¬i©�è»© þ ï6ðRæ å>ß ¬i©Bª�ª�� Þ�û�ß ª å «B©¦�Rè ßFß ¨ å ª å « ã_å�ä ¬i©iEBæsè á æ å « Þ « äqå « û�ß ª å «�© F�í ¬ ß ª�æ Þ(ìsá æ5ªBæ å è»«
Þ « äså «rèF©�« åVß ¬|ªBèFü åVß»à®ß»Þ ��ï�ð Þ ­�æ å ­*�@ªBæ å ¬i­V­ ì «�¬|­ à@Þ ëRªBæ å ¬ çqç « Þv� è ã ¬|ªBè Þ(â � å_ì © å�ä ª�æ å_ç « å�ä èF­�ª�è Þdâ ¬ ßFá(Þ «BèFªBæ ã
¬|©B© ìqã è âsá ª�æ å ä è21 å « å�â ­ å ©¾¬|« å � å « Þ ¬iª5¬ ßFßRßFå ü åVß ©YïõðRæ å ë Þ(ì « ã_å ©�æ å ©5­ Þ «B« å © ç�Þ(âsä è âqá ª Þ ªBæ å ë Þdì « û�ß ª å «�©_¬i« å
« å�ç « å © å�â ª åVä è â +/è ádì « åK) ï

Ò�ø



+/è á(ì « å�Ò
: ðRæ å ­\¬|« ã_å ©�æ%¬|ª : ªBæ å>û�âså ©Bªt« å © ÞdßFì ªBè Þ(â ý ßFå ë¶ª þ ¬ âsä ª�æ å ­ Þ ¬|«B© å ©Bª>« å © Þ(ßFì ªBè Þdâ ýT«�è á æHª þ ¬Yë¶ª å « �2ß»å ü å�ß © Þ ë
« å�äsì ­�ª�è Þ(â ï

+/è á(ì « å�)�: ðRæ å ­\¬i« ã_å ©�æ�¬|ª_ªBæ å û�âså ©�ª_« å © Þdß»ì ªBè Þ(â:ßFå ü åVß �Ræ å�â�âsÞ@ä è21 å « å�â ­ å è»© ì © å�ä ¬ âsä ªBæ å¾û�ß ª å «�è âqá èF©
ç�å «Jë Þ « ã�å�ä ¨ à�: ªBæ å # å « Þ ªBæ0&t« äså «e+/è ß ª å «5ý ª Þ(ç®ß»å ë¶ª þVí ªBæ å5÷ ¬ ì ©B©�èµ¬ â � ã�ÞOÞ ªBæ å «�ýTª Þ(ç «Bè á æHª þ�í ªBæ årßFå ¬i©�ª0© �Hì ¬i« å ©
û�ß ª å « Þ ë Þ « äqå « Ò ýT¨ Þ ª�ª Þ(ã ßFå ë¶ª þ ¬ âsä ªBæ å±ßFå ¬|©BªR© �Oì ¬i« å © û�ß ª å « Þ ë Þ « äså « é ýT¨ Þ ª�ª Þdã «�è á æHª þ ï

Ò8"



. Þ ª å ªBæ å # å « Þ ªBæ4&>« äså «Y+/è ß ª å « äqÞOå © âsÞ ª5­�æ�¬ âsádå ª�æ å¿ádå�Þ(ã�å ªB« à ¬iª_¬ ßFß ý ¨ å ­Y¬ ì © å½Þ ë±èFªB© çsì « å¿å�� ª å�â ©Bè Þdâ
â ¬|ª ì « å\þ ï6úJª á èFü å ©�ªBæ å � Þ «�©BªR¬ çsç « Þv� è ã ¬iª�è Þdâ�Þ ë6ªBæ å0ã�å ©Bæ ídà(å ªRè»ªbæ�¬i©Rª�æ å ¨ å ©�ªR­ Þ(ã�ç « å ©B©Bè Þdâ «�¬|ªBè Þ ý © å�å ¨ å�ßFÞ � þ ï
ðRæ å_÷ ¬ ì ©�©BèT¬ â®û�ß ª å «r© ã�ÞHÞ ªBæ å © Þ(ì ª�¬ ßFß ªBæ å5åVäsá(å © í ¬ â ¬|ª ì «�¬ ß ­ Þdâ © å��Oìqå�â ­ å ©�è â ­ å èFª�« å ¬ ßFßFà ­ Þ «�« å © ç�Þdâsä ©5ª Þ ¬
ä èF©�­�« å ª å ä è21 ì ©�è Þ(â@ç « Þ ­ å ©B©Yï@ðRæ å æqè á æ å « Þ « äså « û�ß ª å «�©¿ýTèJï å ï û «�©Bª Þ « äså «5¬ âsä ªBæsèF« ä@Þ « äså « þ ªB«�¬ äså$îùÞ 1�¨ å ª�� å�å�â
© ã_ÞHÞ ª�æsè âsá ¬ âqä ­ Þdã_ç « å ©B©�è Þdâ ï
ú â ª å « ã © Þ ë�ªBæ å ­ Þ(ã�ç « å ©B©Bè Þdâ «�¬iª�è Þ�í ªBæ å ë Þ(ì « û�ß ª å «B©tæ�¬Yü å�ç�å «Jë Þ « ã�å�ä ¬|©±©�æ Þ � â è â ð�¬i¨ ß»å�é ïtñ7¬|« à è âsá ªBæ å

û�ß ª å « ßFå�âsá ª�æ�� å ë Þ(ìsâqä ª�æ å ­ Þ(ã�ç « å ©B©Bè Þdâ «�¬|ªBè Þ ©Rè âsä è»­Y¬iª åVä è â ð·¬|¨ ßFåtø ï	§ ß»ß ª�æ å « å © ìsß ªB©0¬ çsçsßFà ª Þ ªBæ å0á(åVÞ(ã_å ªB« à
­ Þdã_ç�Þ(âsåVâ ª Þ(âqß»à ï/ðRæ å ­ Þ(âsâqå ­�ªBèFüHèFª à èF© âsÞ ª ç « å © å�â ª å�ä æ å « å ï

+/è ß ª å « # å « Þ ªBæ &>« äqå « ÷ ¬ ì ©�©BèT¬ â � ã�ÞHÞ ªBæqè âqá ôq� Þ ë ê>å�á « å�å_Ò ôg� Þ ë ê>å�á « å�åréR Þ ¬i«B© å ©Bª ã_å ©�æ �
��" ���
" �
��" ����"R ÞHå*� ­�è å�â ªB© � � Ò���	 é(é��
ê è21 å « å�â ­ å © )sÒ�	iø�� �iø��qÒ(Ò )�)
"�)
� )
)�"��|ø
ð Þ ª�¬ ß ýT¨ à ª å © þ )�)
��"iø ��"iø$)�" )(é
"��dé )dé���)
"

ò>¬iª å ýT¨sèFª�© ® ü å «Bª å��sþ Ò�ø ï Ò�� ø�� ï �|ø Ò�ø ï �qÒ ÒVø ï 	�)
ð�¬i¨ ß»å�é�: R Þdã_ç « å ©B©�è Þdâ «�¬iª�è Þ « å © ìsß ªB©6ë Þ «6© å ü å «�¬ ßHû�ß ª å «Bè âsá ©B­�æ å�ã�å ©7¬ çsçsß è å�ä ª Þ ª�æ å ­\¬i« ã�å ©Bær« å�âqäså « åVä è â +/è á(ì « å
Ò ï

+/è ß ª å «%¬ © ê>å�á « å�å Ò ) é ø " � �
¨qè»ª�© ® ü å «�ª å�� Ò�ø ï �qÒ Ò�ø ï 	
) ÒVø ï 	�" Ò�ø ï 	
� Ò�ø ï �
� Ò�" ï �iø Ò8" ï Ò(Ò

ð�¬|¨ ßFåtø;: R Þdã_ç « å ©B©�è Þ(â «�¬iª�è Þ ©�ë Þ « ä è21 å « å�â ª û�ß ª å « ßFå�âsá ªBæs©Rè â ç�Þ � å «R¨�¬i©BèF©Yï
. å�� ª/� å ©Bª ìsäsà ª�æ å ñ7¬i«�èµ¬|¨ ßFå ô å�âsá ªBæ ö6â ­ ÞHä è âsá § ßFá(Þ «BèFªBæ ã ë Þ «	ª�æ å ë Þ(ì « ç ¬i«�ªBèF­ ìsß ¬i« û�ß ª å «�© ã_å�â ªBè Þdâså�ä ¨ å ë Þ « å

�RèFªBæ¹ªBæ å5ç ¬i«�¬ ã_å ª å «tj �Éd�æ ý èJï å ï�è â ªBæ å �nè âqá(ßFå ò å © ÞdßFì ªBè Þ(â ­\¬i© å\þ ï�ðRæ ì ©�ªBæ å5ã_å ©�æ ádå�Þ(ã�å ªB« à èF© Þ ¨sª�¬|è âså�ä
¨ à © ì ­�­ å ©�©BèFü å�ßFà û�ß ª å «Bè âsá ªBæ å�å�� ª å�â ©Bè Þ(â © Þ ë�ªBæ å ­ Þ ¬i«B© å « ã�å ©Bæ ¬ âsä/í ¬iªRªBæ å±ß ¬|©Bª ßFå ü åVßùí ª�æ å ªB« ìså�ä è21 å « å�â ­ å ©�¬i« å
å�â ­ ÞHäså�ä ïRú â ª å « ã © Þ ë7¬|­�­ ì «�¬i­ à � å�Þ ¨sª�¬iè âså�ä ü å « à ©Bè ã è ß ¬|« ã_å ©�æ å ©Yï{ó Þ « å ©Bè á(â è û ­Y¬ â ª ßFà ¬|« å ª�æ å ­ Þdã_ç « å ©B©�è Þ(â
«�¬iªBè Þ © í ©Bæ Þ � â è â ð�¬i¨ ßFå�" ï6ð Þ ¬ â ¬ ßFà © å ªBæ å ­ Þdã_ç « å ©B©�è Þ(â «�¬iª�è Þ © Þ ë6ªBæ å © å ë Þdì « û�ß ª å «B© í � å æ�¬Yü å ¬ ß © Þ�çsßFÞ ªBª åVä ªBæ å
æsèF©�ª Þ(á «�¬ ã�Þ ë�ªBæ å±å «B« Þ «B© Þ(â ¬r© å�ã è ßFÞ(á ¬i«BèFª�æ ã èF­7©�­\¬ ßFå è â +/è ádì « å�é ï�. Þ ª å ªBæ å�ç�Þ � å « î ª àHç�å�ç ï ä ï ë�ï6æ àHç�Þ ªBæ å ©�èF©tèF©
� å�ßFß ©�¬iª�èF© û�å�ä ¨ à ªBæ å # å « Þ ª�æ í ôq� Ò î]í ¬ âsä ôq� é S LºÞ « äqå « û�ß ª å «B© í ¬ âqä½ßFå ©�©�¨ à ª�æ å_÷ ¬ ì ©B©BèT¬ â © ã_ÞHÞ ª�æ å «\ïr§ ß © Þ
¬|©R© ã ¬ ßFß»å «7ª�æ å Þ â îùâqÞ « ã*å «B« Þ « ádå ªB© í ¬i© â ¬|«B« Þ � å «>ªBæ å�ç ï ä ï ë�ï�¬ âsä ¬i©>© ã ¬ ßFßFå «�ªBæ å «�¬|ª å ¨ å ­ Þdã_å © í è â ¬i­�­ Þ « ä ¬ â ­ å
�RèFªBæ�ªBæ å ­ Þ(â ­ ß»ì ©Bè Þ(â © Þ ë�� å ­�ªBè Þ(â®ø ï é ï
ö/�Hì ¬ ß»ßFà è ã�ç�Þ «Bª�¬ â ª�èF©�æ Þ � ª�æ å © å@å «B« Þ «B©¿¬|« å¹ä èF©BªB«�èF¨ ì ª åVäwÞ(â ª�æ å¹ã_å ©�æ	ï ú â +/è ádì « å®ø � å ­ Þ(â ü å «Bª ªBæ å

¬|­�ª ì ¬ ß6ä è21 å « å�â ­ å ©�è â ª Þ ¬r©�­\¬ ßFårÞ ë7­ ÞdßFÞ «B©0¬ âsä © å ª0ªBæqè»©0­ ÞdßFÞ «t¬i©�¬ â ¬iª�ªB«BèF¨ ì ª å ë Þ « å ¬|­�æ½ü å «Bª å�� ï ê ¬|«�� å «t­ ÞdßFÞ «B©
ý ¨ ßFìså(í á « å�å�â�þ « å�ç « å © å�â ª5¬5© ã ¬ ßFßFå « å «B« Þ « í �Ræ å « å ¬i© ß è á æOª å «0­ Þ(ßFÞ «B©5ý àdå�ßFß»Þ � í « å�ä�þ « å�ç « å © å�â ª_¬ ß ¬i« á(å « ç « å�ä èF­�ªBè Þdâ
å «�« Þ «\ï6ðRæ å>ä ¬i«�� å «�ªBæ å ­ Þ(ßFÞ «�ªBæ å ¨ å ªBª å «RªBæ å>ç « å�ä è»­VªBè Þ(â ¬ âsä ¬ ß © Þ ªBæ å ¬i­�­ ì «�¬i­ à ï6§ ß»ß ªBæ åtå «�« Þ «�©{¬|« å>âsÞ « ã ¬ ß è�� å�ä

Ò8�



�RèFªBæ�« å © ç�å ­�ªtª Þ ª�æ å ¬Yü å «�¬ á(å Þ â îùâsÞ « ã�å «B« Þ « ç�å «Rü å «�ª å�� ë Þ «�ªBæ�¬|ª ç ¬i«�ªBèF­ ìsß ¬|« û�ß ª å «\ï6ðRæ å ¬Yü å «�¬ á(å Þ â îJâsÞ « ã å «B« Þ «
èF© á èFü å�â Þdâ ª�æ å0ß ¬i©BªR« Þ �wè â ð·¬|¨ ßFåã" ï

+/è ß ª å « # å « Þ ªBæ &>« äqå « ÷ ¬ ì ©�©BèT¬ â � ã_ÞHÞ ªBæsè âsá ôq� Þ ë ê>å�á « å�å_Ò ôq� Þ ë ê>å�á « å�å�éR Þ ¬|«B© å ©Bª ã_å ©�æ �
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òt¬|ª å ýT¨qè»ª�© ® ü å «�ª å��sþ Ò8� ï �qÒ Ò�� ï ��) Ò8� ï 	qÒ Ò8� ï �
	Þ â å «�« Þ «lôiü å «Bª å�� ý äFÒ8� ±�¾ þ Ò(Ò ï �
� Ò�	 ï �iø � ï é(é 	 ï ødø
ð�¬i¨ ß»åG"�: R Þdã_ç « å ©B©�è Þdâ «�¬|ªBè Þ ©>è â ª�æ å �nè âqá(ßFå ò å © Þ(ßFì ª�è Þ(â è ã_çqß»åVã_å�â ª�¬|ªBè Þiâ_Þ ë7ªBæ å ñ7¬i«�èµ¬|¨ ßFå ô å�âsá ªBæ ö6â ­ ÞHä è âsá
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CAMARO - Single Resolution Histogram- Zeroth Order Filter
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CMARO - Single Resolution Histogram- Gaussian Filter
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CAMARO - Single Resolution Histogram- Optimal First Order Filter
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CAMARO - Single Resolution Histogram- Optimal Third Order Filter
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TABLE - Single Resolution Histogram- Zeroth Order Filter
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TABLE - Single Resolution Histogram- Gaussian Filter
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TABLE - Single Resolution Histogram- Optimal First Order Filter
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TABLE - Single Resolution Histogram- Optimal Third Order Filter
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SKATEBOARD - Single Resolution Histogram- Zeroth Order Filter
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SKATEBOARD - Single Resolution Histogram- Gaussian Filter
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SKATEBOARD - Single Resolution Histogram- Optimal First Order Filter
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SKATEBOARD - Single Resolution Histogram- Optimal Third Order Filter
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PIPING - Single Resolution Histogram- Zeroth Order Filter
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PIPING - Single Resolution Histogram- Gaussian Filter
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PIPING - Single Resolution Histogram- Optimal First Order Filter
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PIPING - Single Resolution Histogram- Optimal Third Order Filter
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SPHERE - Single Resolution Histogram- Zeroth Order Filter
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SPHERE - Single Resolution Histogram- Gaussian Filter
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SPHERE - Single Resolution Histogram- Optimal First Order Filter
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SPHERE - Single Resolution Histogram- Optimal Third Order Filter
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èFªB© ã ¬iè â E�­ Þ(ã�ç�å ªBèFª Þ « F�í ª�æ å # å « Þ ª�æ &>« äså «K+/è ß ª å «Yï¶. Þ ª å(íså�� ­ åVç ª>ë Þ «>æsè á æ ßFà « åVá(ìsß ¬i« ã�å ©Bæ å ©�ý ß è�� å © ç æ å « å(í ë Þ «
è â ©�ª�¬ â ­ å\þ�í « å�ß ¬iª�è»ü å�ßFà�ßFÞ � Þ « äqå « û�ß ª å «B©R¬i« åtÞdç ªBè ã ¬ ß ï�ðRæ å «�¬ âsá(åK�FÒ y9y " 
 © å�å�ã © å�âqÞ(ìsá ærë Þ « ã�Þ ©�ª Þ ë	ªBæ å>å�â ­ ÞHä è âsá
©�­�æ å�ã_å ©Yï

À Á ØºÕ_Û¦HYÚ�A<ÜVØ5Õ�A
ú â ª�æsèF© ç ¬ ç�å «G� å ©�ª ìsäqà ª�æ å%édê�ádå�Þ(ã�å ªB« à û�ß ª å «�è âsá¿ì ©�è âqá ªBæ å5ä è»©�­�« å ª å ô	¬ çsß ¬i­ å5Þdç�å «�¬iª Þ «\ï �@å5âqå�� ª�¬ çsçqß»à
ª�æ åRû�ß ª å «Bè âsá ª å ­�æ â è �Hìså ª Þ ó ìsß ªBè�ò å © Þ(ßFì ª�è Þ(â § â ¬ ßFà ©BèF©¶�Ræ å « å ªBæ åtÞ «�è á è â ¬ ßqã_å ©�æ_èF©�­ Þdâ ü å «Bª å�ä è â ª Þ ¬¼© å��Hìså�â ­ å
Þ ë7© ì ­V­ å ©B©�èFü å « å�û�âså�ã_åVâ ª�©\ï ' ¬i© åVäõÞ(â ªBæ å ­ Þ ¬i«�© å «r« å © Þ(ßFì ª�è Þdâ½ã�å ©Bæ í ªBæ å2û�âså «�« å © Þ(ßFì ª�è Þdâ½ã�å ©Bæ¹èF© ç « å�ä è»­Vª å�ä
ì ©�è âsá ¬ â5å�� ª å�â ©Bè Þ(â ã ¬ ç ë Þ(ßFßFÞ � å�ä ¨ àrû�ß ª å «Bè âsá ï6§Rª å ¬|­�æ ßFå ü åVßùí ª�æ å ­ ÞHÞ « ä è â ¬iª å ü å ­�ª Þ «B©t¬i« å>û�ß ª å « å�ä © å�ç ¬|«�¬|ª å�ßFà
ì ©�è âsá5ä è21 å « å�â ª û�ß ª å «�©\ïRðRæ å © å2û�ß ª å «�©±¬|« å�Þdç ªBè ã è�� å «B© Þ ë�© Þ(ã_å0ç « å�ä èF­�ª�è Þdâ¿å «�« Þ « âsÞ « ã ïbðRæ ì ©tªBæ å�á(å�Þdã_å ª�« à�Þ ë
¬2© å��HìsåVâ ­ å�Þ ë<© ì ­�­ å ©�©BèFü å�ßFà « å$û�âså�ä¿ã�å ©Bæ å ©7èF© å�â ­ ÞHäsåVä è â ªBæ å ë Þ(ßFßFÞ �Rè âqá ë Þ « ã ¬iª :�û «B©�ªRªBæ å ­ Þ ¬i«�© å ©�ªt« å © Þ(ßFì ª�è Þ(â
ã�å ©Bæ á(åVÞ(ã_å ªB« à ¬ âsä:âså�� ªºë Þ « å ¬i­�æ+© ì ­�­ å ©B©BèFü å½ßFå ü å�ßJí ªBæ å¾û�ß ª å «�©_­ ÞHå*� ­�è å�â ª�©¾¬ âsäwç « å�ä èF­�ª�è Þdâ:å «B« Þ «B©Yï ðRæ å
­ Þdâsâså ­VªBèFüHè»ª à è â ë Þ « ã ¬|ªBè Þ(â èF©R© ìsçsç�Þ © å�ä � âsÞ � â ¬iª å ¬|­�æ ßFå ü å�ß © å�ç ¬i«�¬iª å�ßFà ï
. å�� ªg� å ©Bª ìqäsà © å ü å «�¬ ßHäså ©�è»«�¬i¨ ßFå�ç « Þ(ç�å «�ªBè å © Þ ë�¬ âHà0å�â ­ ÞOä è âqá ©B­�æ åVã_å(íVû�âsä è âqá ë Þ « å ¬i­�æ Þdâså ªBæ å ¬ çsç « Þ(ç «BèT¬iª å

­�«�èFª å «�è Þdâ ª Þ ¨ å�Þ(ç ªBè ã è�� å�ä ï�ðRæ ì ©�ë Þ «<¬�¨ å ª�ª å «�¬i­�­ ì «�¬i­ à�Þ ë�ª�æ å�ç « å�ä è»­Vª å�ärã_å ©�æK�Ræ å�ârâsÞ>ä è21 å « å�â ­ å èF©6¬Yü(¬iè ß ¬i¨ ßFå(í
ª�æ å�û�ß ª å «�­ ÞHå*� ­Vè åVâ ª�©�©Bæ Þ(ìsßFärã è â è ã è2� å ªBæ å Þ {2îJâsÞ « ã Þ ë�ªBæ åRç « å�ä è»­VªBè Þ(â5å «�« Þ «B©\ï�+ Þ «6« Þ ¨ ì ©�ª âså ©B© í ¬|© ìsâsäså «�©Bª ÞOÞHä
è â ©Bè á(â ¬ ßsç « Þ ­ å ©B©�è âqá ª�æ å�Þ « àOí ªBæ åRû�ß ª å «B©�©�æ Þ(ìsßFä5ã è â è ã èÙ� å ªBæ å Þ â îJâsÞ « ã Þ ë ª�æ åtä èÙ1 å « å�â ­ å ©Yï�ðRæ å ªBæsèF« ä5ç « Þdç�å «�ª àOí
ª�æ å ­ Þdã_ç « å ©B©�è Þdâ «�¬iª ådí èF© ã ¬ � è ã è9� å�ä �Ræ å�â ª�æ å Þ {2îJâsÞ « ã è»©R« å�çsß ¬i­ å�ä ¨ à ¬GÞ ¶nîJâsÞ « ã �RèFªBæ ´ ì © ì ¬ ßFß»à ¨ å ª�� å�å�â
Ò ¬ âsä )qí�äså�ç�å�âsä è âsá Þ(â ªBæ å�ç « å�ä èF­�ª�è Þdâ¿å «�« Þ «%¬ © ç ï ä ï ë�ïRðRæ ì © í è ë7ªBæ årä è21 å « å�â ­ å ©5¬i« å ô	¬ çqß ¬|­ årä èF©BªB«�èF¨ ì ª åVä	í ªBæ å
Þ w îJâsÞ « ã ©Bæ Þ(ìsßFä ¨ å5ã è â è ã èÙ� åVä	í �Ræ å « å ¬i©rèMëRªBæ å�à ¬|« å_÷ ¬ ì ©B©�èT¬ â	í ªBæ åVâ ªBæ å Þ â îJâsÞ « ã ©Bæ Þ(ìsßFä ¨ å5ì © å�ä ï_ú â ¬ âOà
­\¬|© å(íHå ¬i­�æ Þ ë	ª�æ å ªBæs« å�å0å�� ªB« å�ã_å ­\¬|© å ©0ý6Þ { U�Þ â Þ «�Þ w þ ­Y¬ â ¨ å © Þdß ü å�ä5å�� ¬|­�ª ßFà ï	ðRæ å Þ â îJâsÞ « ã ­\¬i© å èF©�ªBæ å ©Bè ã_çsßFå ©�ª
¬ âsä « å�ß ªBèFü å�ßFà ­ Þdã_çsì ª�¬iª�è Þ(â ¬ ß è âså��Hç�åVâ ©BèFü ådí ¬ âqä èF©7© Þ(ß ü åVä ¨ à ¬ ß è âqå ¬i«�© à ©Bª å�ã ï6ðRæ åtÞ ª�æ å «Rª�� Þ ­Y¬i© å ©tª ì « â è â ª Þ
ß è âså ¬|« ç « Þ(á «�¬ ã�ã è âsá>ç « Þ ¨ ßFå�ã ©��RæsèF­�æ¾¬|« å ü å « à ­ Þ(ã�çsì ª�¬iªBè Þdâ ¬ ßså��Oç�å�â ©�èFü å ª Þ © Þ(ß ü å ï
ðRæ å © å ªBæ å�Þ « å ª�èF­\¬ ß « å © ìsß ª�©t¬i« å0âså�� ªR¬ çqçsß è åVä ª Þ ­ Þ(â ­V« å ª å�å�� ¬ ã�çsßFå ©\ï/ú â5á(å�âqå «�¬ ß ë Þ « ß ¬i« ádå(ídâsÞ(âHî © ã�ÞHÞ ªBæ_¬ âsä

èF«B« å�á(ìqß ¬|« ã_å ©�æ å ©�ª�æ å # å « Þ ªBæi&t« äså «<+/è ß ª å «Bè âsá ©B­�æ åVã_årà è å�ßFä ©2ªBæ å ¨ å ©Bªr­ Þdã_ç « å ©B©�è Þdâ «�¬iª�è Þ�í ¨ ì ª2ªBæ å5ç�ÞHÞ « å ©Bª
¬|­�­ ì «�¬i­ à5Þ « í ë Þ «�ª�æ å ©�¬ ã�å « å ¬|© Þ(â/í « Þ ¨ ì ©�ª âså ©B©\ï�ú â ©�ª å ¬ ä	í ¨ à�ç ¬ à è âsá ¬0© ã ¬ ß»ßHç «�èF­ å è â ªBæ å ­ Þdã_ç « å ©B©�è Þdâ «�¬|ªBè Þ�í ¬
ßFå ¬|©Bª�© �Oì ¬i« å�û�ß ª å « á èFü å ¬0¨ å ªBª å «7« å�âsäså «Bè âsá ¬i­�­ ì «�¬i­ à ¬ âsä © ìsç�å «�è Þ «7« Þ ¨ ì ©Bª âqå ©B©Yï�§Rª�ª�æ åtÞ ªBæ å « å�âsä_Þ ë ª�æ å ©B­Y¬ ßFå(í
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Zeroth Order Filter Transfer Function

P(X) = 1
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 Gaussian Filter Transfer Function

P(X) = 1-X

+/è á(ì « å�)sÒ
: ð6«�¬ â ©Jë å «¶+ ìsâ ­�ª�è Þdâ © Þ ë	ªBæ å # å « Þ ª�æY&>« äså «�+	è ß ª å « î<ßFå ë¶ªb©Bè äså�î ¬ âsä_÷ ¬ ì ©B©�èµ¬ â � ã_ÞHÞ ªBæsè âsá�î «Bè á æHª�©�è äqå
ë Þ «tü å « à © ã�ÞHÞ ªBæ¿¬ âsä « å�á(ìqß ¬|« ã�å ©Bæ å © í ªBæ å5÷ ¬ ì ©B©�èµ¬ â û�ß ª å «yýo�RæsèF­�æ¿è â¿á(å�âqå «�¬ ß ¨ å æ�¬Yü å ©0ü å « à¿ç�ÞHÞ « ß»àsþ�á èFü å ©0¬
¨ å ªBª å «t­ Þ(ã_ç « å ©�©Bè Þ(â «�¬|ªBè Þ ªBæ�¬ â ª�æ å # å « Þ ªBæ &>« äså « û�ß ª å «\ï
ðRæ åG' ¬|©BèF­ ö6â ­ ÞOä è âqá § ßFá(Þ «�èFªBæ ã ­\¬ â ¨ å5ã_ÞHä è û�åVä ª Þ ¬ ßFßFÞ � ¬5ü(¬i«�èT¬i¨ ßFå ©�ªB« ì ­�ª ì « å ï�ðRæ å�ì © å «�­Y¬ â ­�æ ÞHÞ © å

ë Þ «��Ræ�¬|ª ßFå ü å�ß ©�ªBæ å>ä è21 å « å�â ­ å ©±¬|« åtåVâ ­ ÞHäså�ä ¬ âqä	í ¨ à ­�æ ÞHÞ ©�è âsá ¬ ß è ã èFª	­Y¬i© ådíHÞ(âsßFà ªBæ å æsè á æ å ©�ª7« å © ÞdßFì ªBè Þ(â�ßFå ü å�ß
å «�« Þ «B©±¬|« å�åVâ ­ ÞHäså�ä ï�ðRæ ì ©tªBæ å ó¿òR§È©�­�æ å�ã_å ¨ å ­ Þ(ã_å ©±¬<�Hè âsádß»å ò å © Þ(ßFì ª�è Þdâ å�â ­ ÞHä è âsá ©B­�æ å�ã�å ï ö/� ¬ ã_çqß»å ©7è â
ª å « ã © Þ ëb¬|­�­ ì «�¬i­ à ¬ âsä ­ Þdã_ç « å ©B©�è Þ(â «�¬|ªBè Þ ¬|« å ©Bæ Þ � â è â ªBæ å¼ö�� ¬ ã_çsßFå ©�© å ­�ªBè Þ(â ï
ðRæ å�âsÞ ü å�ß ª à@Þ ëtªBæsèF©r©Bª ìqäsà ­ Þdâ ©BèF©�ªB©5è âõì ©�è âsá¿ß è âså ¬i« û�ß ª å «5è â ó ìsß ªBèRò å © Þ(ßFì ªBè Þdâõå�â ­ ÞOä è âqá ©�­�æ å�ã_å ©_¬ âsä

û�âqä è âsá ¬ çsç « Þ(ç «BèT¬iª å�Þ(ç ª�è ã è��\¬iª�è Þ(â ­�«�è»ª å «BèT¬ºë Þ «R© ç�å ­�è û ­5­ Þdã_ç « å ©B©�è Þdâ Þ «t« å�âsäså «Bè âsá ç « Þdç�å «BªBè å ©Yï �@å æ Þ(ç�å ªBæqè»©
­ Þdã_ç « å ©B©�è Þ(â ©�­�æ å�ã_å �Rè ßFß�ç « Þ ü å0å 1 å ­�ªBèFü å è â Ý « Þdá « å ©B©�è»ü å ð6«�¬ â © ã è»©�©Bè Þ(â5ç « Þ ª Þ ­ Þ(ß ©±¬|©{ó Ý�ö�÷0ø ï
Í D ×�NrÕ�A�Â
?R× P Ú Õ_Û�Ö<Ü�ØºÕ�A
�@å0ç « å © å�â ª0æ å « å ª�æ å ª�«�¬ â ©Jë å «�ë ìsâ ­VªBè Þ(â © Þ ë�ªBæ å�Þ(ç ª�è ã ¬ ßqû�ß ª å «B©Rë Þ(ìsâsä è â ªBæ å2ç « å üHè Þ(ì ©t© å ­�ªBè Þ(â ïRðRæ å ªB«�¬ â ©kë å «
ë ìqâ ­�ªBè Þdâ_Þ ë�© ì ­�æ¾¬ û�ß ª å «RèF© äså�û�âqå�ä ¬i© :
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CAMARO - Filter Transfer Function - Optimal Order 1

last level - x coord
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CAMARO - Filter Transfer Function - Optimal Order 3

last level - x coord
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TABLE - Filter Transfer Function - Optimal Order 1

last level - x coord
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TABLE - Filter Transfer Function - Optimal Order 3

last level - x coord

+/è á(ì « åK)(é�: ð6«�¬ â ©kë å «�+ ìsâ ­�ª�è Þdâ © Þ ë�ª�æ å5Ò ©Bª%&>« äså «rý ßFå ë¶ª þ ¬ âsä¿é « ä &>« äså «5ý «Bè á æHª þbÞ(ç ªBè ã ¬ ßsû�ß ª å «B©�ë Þ «�ªBæ å �Hè âsá(ßFå
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SKATEBOARD - Filter Transfer Function - Optimal Order 1

last level - x coord
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SKATEBOARD - Filter Transfer Function - Optimal Order 3

last level - x coord
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PIPING - Filter Transfer Function - Optimal Order 1

last level - x coord
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PIPING - Filter Transfer Function - Optimal Order 3

last level - x coord
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SPHERE - Filter Transfer Function - Optimal Order 1

last level - x coord

-1.5

-1

-0.5

0

0.5

1

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.4 1.6 1.8 2
f

SPHERE - Filter Transfer Function - Optimal Order 3
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